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城市防洪与污水治理

              刘雪峰
(太原市市政工程设计研究院，山东太原 030006

摘 要:该文叙述了太原市城市防洪的主要问题，并介绍了我国城市雨、污水处置的历史与现状，认为城市防洪要和污水处

理一起规划，要和自然环境、城市景观一同规划，形成完整的城市生态系统。
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0 前言

    目前，全国各地都在修编城市总体规划。总规

的修编在中央“十一五”规划的蓝图下，采用了许

多新的规划理念、设计思路，尤其各地都在着重研

究城市性质、空间结构，先后使用多种手段来探讨

城市未来的的定位、经济结构调整等，但随着绿色

GDP的提出，环保投入不断加大，应当在解决城

市防洪与污水治理上下大力气，综合考虑生态效

应，从根本上解决污水治理、城市防洪、城市生态
景观的综合问题。

1 城市防洪与防洪的主要问题

    流经太原市的汾河为黄河一级支流。汾河从

上兰村出山口至小店桥，流经城区近40 km，河道

纵坡1.2%一0.6%，断面宽度为300一500 m o

    市中心区内流人汾河的东、西边山山洪河道

有北涧河，流域面积52.5 km2，北沙河流域面积

31.5 km2，南沙河流域面积36 km2，北排洪沟流域面

积29.6 km2，玉门沟流域面积28.2 km2，虎峪沟流
域面积47 km2，九院沙河流域面积12.88 km2，八
条沟总流域面积242 km2，这些河道承担排除东、
西边山支沟洪水的功能。

    市中心区内排、退水渠有狄村渠、许坦渠、王

村渠、北张退水渠、大黑水河、城南退水渠、三王退

水渠等。通过市区的还有东干渠、东干一支渠、西

干渠等农灌渠。这些水渠除排除山洪外，还承担城
市雨水排除功能。
    20世纪50年代太原市第一座二级污水处理

收稿日期:2006-01-18

作者简介:刘雪峰(1954-)，男，山西昔阳人，高级工程师，副总工
程师，长期从事城市规划与市政工程规划设计、管理工作。

厂在北郊建成投产，它具备完整的二级处理设施，

同时配备有污泥消化、干化脱水等一套完整的污

泥处理装置，处理北郊工业区所产生的符合城市

污水排放标准的污水，是当时我国较先进的污水
处理厂。北郊工业区也是雨、污分流较彻底的工业

区之一。

    到70年代兴建的杨家堡污水处理厂和殷家

堡污水处理厂和80年代兴建的南堰污水处理厂，
其设计规模分别达到16.64万m3/d,2万m3/d和8

万m3/d，加上赵庄污水处理厂8万m2/d的工业污水

处理厂的建成，太原市污水处理厂的处理能力已达

到34.64万m3/d，占太原市整个污水量的53%0

    太原市的规划从50年代开始一直到最近一

轮的2000一2010年规划都将雨、污分流作为排水

原则写人文本，要建立完全的雨污分流系统，是太

原市基础设施建设的原则之一。雨、污水管要各自

成网，按各自的系统规律运行。然而到目前为止，
太原的污水系统还不全，雨水系统是一个混合系

统。即雨水、污水、防洪、农田排渍、排涝、农灌渠

混合在一起的合流系统，几十年来，我们利用农田

退水渠排雨水，利用农田退水渠、雨水管排污水，

覆盖各种灌渠，并在其上建房直接将污水排人灌

渠中。太原市的农田灌溉，农民用污水浇地，大家
认为这样很正常，可以节约投资，使用起来没有感

到不舒服，没有不合适。而环境恰恰是这样被污

染、被破坏的。

    过去我们搞防洪工程，主要搞单纯的堤岸，防

浪墙等一些大型水工构筑物。如何把城市防洪与

城市生态环境结合考虑很少。尤其是城市用地紧

张的地段，防洪河道管理部门还占用河道交叉口

城市最醒目的地方建办公楼，造成了城市景观不

和谐。城市河道强调防洪标准X X年一遇，原有的

工设计进行了一系列独到的设计创新，极好地处

理了实际施工中的难题;对排水管材根据实际地
形特点，作出了合理选用;针对埋管施工中经常遇

到的几种特殊难题分别采取了不同的施工处理措

施。本工程建成有利于改善小城镇生态环境，实现
人与自然和谐发展。
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自然河道变成钢筋混凝土或浆切片石，不透水面

层。河道断面形式单一，人为造景千篇一律，对河
道内的污水则不加考虑。一不考虑如何收集，二不
考虑如何处置，三不考虑城市景观，把原有的水生

态环境变成了钢筋混凝土的污水渠，加之垃圾处

置不当，使原本具有城市呼吸功能、休闲功能的河

道变成污染物通道，每遇大洪水，污水中的沉淀物

堵塞河道又会引起防洪的恐慌。因此，把防洪工程

和污水治理工程结合起来规划，是我们防洪和污

水处理科技工作者应该重视的新课题。同时把污

水处置和城市生态景观设计结合起来，也是提高
城市环境，改善人居环境的一条重要保障。

2 城市污水的收集和处置

    我国城市的污水、雨水、防洪都千篇一律地采

用分流制排水系统。但到21世纪的今天，完全建

成分流制的城市为数很少。像太原这样的老城市，

新城区雨、污水一时形不成完整的系统，仍然使用

合流制排放。而城区雨水系统和污水系统根本无

法分离，改造成分流系统还需很长的时间。改革开
放已近30 a，污水处理厂建成并投人使用已有28

a，但污水管网收集到的污水，到目前为止还没有

达到设计处理量。以太原杨家堡污水处理厂为例，

16.64万m'/d的设计能力，目前污水管网收集的
污水只有10万m'/d。这就是说，过度集中的城市
处理系统，虽然投人了巨额资金，高能耗的营运成

本，作为城市公共设施全部都是政府投人，又无法
就地回用(中水利用)，收回投资，收集污水又遇到

了想不到的难题。虽然有污水干管，污水干管又形

不成网，污水支管和雨水完全分流并人干管，庭院

内的污水收集系统很难建立，污水与雨水完全独

立的收集系统运营，已不单纯是技术问题，更多的

是道德问题、生活观念、卫生修养、生活质量在起

作用。截止目前再投巨资改造污水收集系统已不

可能立竿见影，这其中旧楼、平房都没有排水系

统，一要健全室内排水系统，二要和老城区的城市

改造结合起来，三要城市政府投资做街巷的分流

制污、雨水系统，四要健全污、干支管还要建立污

水处理厂。既便这样做了，污水处理后得到回用也

需要建立中水回用系统，能耗、资源的浪费对北方

缺水城市非常可惜。防洪河道干涸后，土壤下渗功

能削弱，地下水补给严重不足，改变了河道湿地生

态功能，影响了防洪河道做为城市“水肾”的生态

效用，防洪河道是城市走廊，是城市流通的主要系

统。

3 防洪河道的生态及水处理系统规划

    按照生态的自然的，亲水的、怡人的、休闲的
功能思考建立防洪系统、污水处理系统可以节约

很多资金。城市污水系统的建立、防洪工程的建设

要执行整体与生态的最优系统，建立北方城市地

表水系统，完善回复城市绿廊生态水循环和地下

水补给功能，避免发达国家走过的弯路。

    我们多次与加拿大等国的水利生态污水处理

专家研讨，建立防洪河道内污水的自净处理系统，

人工洒地系统，是最好最可行的办法。如:氧化塘

系统，一条边山防洪河道长度在8一15 km之间，
河道的污水量随城市化的加快逐步增加，而污水

进人河道一般都在河道的上游。比如太原河道在

下游都是悬河，城市污水、河道附近的雨水也难以

排人河道，所以河道的污水都在上游排人河道。太

原南北沙河污水量为1.2万m'/d和3万m'/d，而
北涧河等则是2.8万m'/d，污水的BOD5浓度很

低，约50 mg/L，而COD也不是很高，属于低污染
物污水。因此在河道中修建一连串的氧化塘，每个

氧化塘面积以不影响防洪的堤坝设计，保证有效

行洪为前提。氧化塘的有效水深规划设计为

0.5一1.0 m适合污水充氧要求，堤坝做成滚水坝
以增加塘内氧的容量，经过8一15 km的流行，污

水在河道内的停留时间可达到5一15 d,从防洪渠
的上游流到防洪河道出口时，污水都能达到所需

的停留时间，从而达到处理的目的。雨季，污水经

雨水稀释冲刷后排走。

    太原市东西边山有大小8条长度在5 km以
上的河道，河道内的污水量在20万m'/d左右，这
些河道的污水夏季农民用以浇地，每逢旱季水量

远远不够用，污水浇菜园已成不争的事实。如果把

这些河道内的污水从城市景观人手，以突出城市

生态景观为出发点，以污水治理为设计原理，兼顾

城市防洪内能不受影响，可以给北方城市增加可

观绿地、水面，综合开发河道周边的城市三不管地

区，可以收到很可观的经济效益，达到不可估量的

社会效益。

4 结论

    这种方案一不用投资很多，二不用改造现有

的管网系统，三可以达到污水处理的目的，四可以
减少防洪工程的造价，营运费用又低，最关键的是

形成了一套完整的城市生态系统。地下水的补充

有了水源，城市的呼吸通道干净了，城市的水系统

完善形成了最美好的公共空间，成为城市休闲的

场所，加之对水中景观的处理，把城市的美都可以
体现出来。水系是一个城市的灵魂，没有水的城市



86 管理施工 城市道桥与防洪 2006年11月第6期

钢筋混凝土预应力连续箱梁现浇支架方案设计探讨
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摘 要:该文通过对宁连、宁通公路马汉河大桥混凝土箱梁现浇支架施工过程的分析和总结，初步探索和总结了钢筋混凝

土预应力连续箱梁现浇支架设计、施工的技术要点。
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0 引言

    马汉河大桥位于南京市六合区，是宁连、宁通

公路主干线上跨越马汉河的一座大桥，上部结构

为36 m+54 m十36 m的三跨钢筋混凝土等截面
预应力连续箱梁(见图1、图2)，下部结构为灌注桩
基础，水下承台，双柱式桥墩，桥台为桩顶盖梁式

桥台，桥面宽13.5 m;设计荷载为汽一20、挂一100
级。

1 受力分析

1.1荷载计算

    根据箱梁截面变化情况，将梁体划分为13个

节段，依据《公路桥涵施工技术规范》的规定，计算
出箱梁现浇的荷载及组合情况(如表1)0

                    表 ，全桥总施工荷载

        节段 混凝土 模板 支架 验算 施工 计算
  节段 长度 重量 重量 自重 刚度用 荷载 强度用
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图，箱梁横断面(单位:mm)
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                图2箱梁纵剖面(单位:mm)

    该桥上部结构施工采用整体支架一次现浇，

现浇支架采用钢管桩支点，上铺设贝雷析架梁形

成平台，在平台上搭设碗扣式网络支架。由于马汉

河为五级航道，施工期要保持通航，中跨要留足
26 m宽度的通航孔。两侧边跨跨中各设一支点，

因此，贝雷析架梁按七跨等截面连续梁设计。
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注:表中施工荷载包括施工人员荷载、施工机具以及泥凝土冲击

荷载等，按10 kN/m考虑。

    考虑到墩顶部位的荷载全部由桥墩承担，因

此，由上表画出贝雷析架梁荷载分布图(见图3)0

1.2支点反力及弯矩计算

    计算模型按七跨连续梁考虑，根据图3所示，
为偏于安全考虑，贝雷析架梁的荷载按支点处的

最大荷载计算，即q =409.22 kN/m，采用力矩分配
法进行计算，绘出贝雷析架梁剪力分布图和弯矩
分布图(见图4、图5)0

    由图4、图5可以看出，在通航孔支点A,B

是不美的，水生物不仅消除污染物，也给城市带来

很多的享受。把防洪河道污水治理建成社会、经

济、自然复合的生态系统，用这样的生态设计观念

才能做到城中有山水，城市水系随处可见，城市绿

化系统相连，我们的城市才会有特色。


