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浅论轨道交通(地铁隧道、立交地道)雨水排水泵站

                        尤文玮‘，钱 勇2，陈 捷’
(1.上海林同炎李国豪土建工程咨询有限公司，上海市 200092;2.上海市政工程设计研究总院，上海市 200092)

摘 要:随着城市内地铁隧道及立交地道的增多，与之配套的排水泵站的设计与建设也越来越多地出现在市政建设中。该

文结合实际工程经验，对地铁隧道及立交地道雨水泵站的布置方式、流量设计、设备选型及泵站消防等作了一些论述，建议

在设计此类泵站时应当根据实际情况合理选择泵站的布置形式及其设备。
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0 前言

    目前在国内大城市(如上海)中，由于人口、车
辆的日益增多，仅仅靠地面交通设施已无法满足

城市巨大的交通量需求。因此，地铁隧道、立交地

道越来越多地出现在市政建设中。地铁、立交的出

现有效地缓解了交通紧张的局面，但是也带来了

一些新的问题，比如这些设施的排水问题。由于地

铁、立交(尤其地道)的地面最低点标高通常都比

附近市政排水系统的标高低，无法以重力流的形

式接人附近的排水系统，因此这些地方通常需要

设置排水泵站。由于进口处道路坡度较大、重要性

较高等特点，其排水泵站的设计标准与一般的排

水泵站又有一些不同。

    对于立交排水，仅需设置雨水泵站;对于隧道

排水，须根据不同位置设置雨水泵站、污水泵站或

废水泵站。本文结合论题仅对隧道工程中的雨水

泵站及地道雨水泵站设计作一些简述。

    泵站的设计包括布置方式、泵站的流量、设备

的选型，泵站的消防等。下文将对其中的一些关键

问题进行阐述。

1 泵站布置方式的选择

    地道或隧道泵站的布置方式可分为与隧道或

地道合建或分建两种形式。合建式泵站节省用地，

泵站埋深相对较浅，但是存在交通安全隐患，运行

管理不便。分建式泵站运行管理较为方便，安全措

施可靠，但是由于增加了连通管，使得泵站埋深相

对较深，增加了扬程，经常运行费用高，此外分建

式泵站还需另外征地。

    泵站布置方式的选择与雨水出路相关。对于

合建式泵站，由于日常的清渣工作比较困难，目前

常选用全自动粉碎型格栅加潜污泵或取消格栅单

选潜水切割泵。由于切割泵效率比较低，不符合节

能要求，故采用较少;而全自动粉碎型格栅效果较

好，且占地面积小，安装简便，功率小，噪音小，具

有广阔的使用前景。如雨水经泵站提升后直排河

道，雨水中经过粉碎的固体颗粒物等杂质会直接

污染河道，故此时采用合建式泵站不合适。如雨水

排入城市合流管道，雨水中的污染物可通过截流

形式将截流污水排人污水厂进行处理，此时可采

用合建式雨水泵站，集水池前适宜采用粉碎型格

栅。如雨水排人雨水管道则分两种情况:(1)其下

游没有雨水提升泵站直排人河道，则采用泵站形

式为分建式。(2)其下游通过雨水泵站再排入河

道则可选用合建式。因为雨水泵站中有截污设施。

    对于分建式泵站，由于不存在交通安全隐患，

日常清渣工作较易进行，可以不受雨水出路的限

制。考虑到泵站日常运行维护的方便，如有条件，

在设计工作中建议采用分建式雨水泵站。

2 泵站流量设计
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2.1立交地道泵站流量

    以往设计的立交地道雨水泵站往往只计算敞

开段地道汇水面积，忽略敞开段侧壁汇水面积的

流量，其实这是设计中不能忽略的因素。其流量计

算的汇水面积为侧壁投影面积的1/2.暴雨重现期

取决于地区的重要性、所处地区交通量的多少及

汇水面积的大小，设计重现期(P)不小于3a，重

要地区标准可适当提高，同一立体交叉工程的不

同部位可采用不同的重现期。地面集水时间宜为

tl=5-10 min，径流系数T宜为0.8-1.0.

    对于地下水，根据上海、天津等地的设计经

验，应全面调查工程所在地的水文地质和气候资

料，以便确定排出或控制地下水的设施，一般推荐

盲沟收集排除地下水，或设泵站排除地下水，也可

采取控制地下水的进人措施。
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2.2隧道排水泵站流量
    隧道敞开引道段的雨水量按30 a
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重现期计

算，且必须加人侧壁雨水量。地面集水时间t,=10
min，径流系数宜1Y为0.9.

3 设备的选用

    泵站的建设必须涉及到水泵的选型，为了保

证新建的泵站能安全、可靠、长久地运行，应选用

节能、管理方便、维修保养、检查简便、省力及费用

低廉的水泵。以下对目前较普遍采用的潜水轴流

泵与较为新颖但使用较少的立式轴流泵进行比

较。潜水轴流泵电机与水泵构成一体，潜人水中运

行，管路系统简单，具有抗堵性能，无需额外的冷

却系统，只需达到水深即可开泵，安装维修方便，

土建相对简单，沉井小，噪音小，无震动，抗水淹，

工作环境好，对周边环境影响小，经常运行费便

宜，对提高地块的使用功能有相对优势。立式轴流

电机与水力部分靠轴连接，运行时可能产生轴偏

转，管路复杂，需外部冷却系统，万一堵塞，清除麻

烦，泵房占地大，土建投资大，噪音大，震动大，工

作环境差，对周边环境影响大，电机不能浸水，维

修麻烦，需拆管路系统等，对地块使用功能不利，

经常运行费用高。因此，在设计时使用潜水轴流泵

较为合适。

    格栅的选用一般根据泵站的布置方式和选用

的泵而定。如泵站采用合建式，宜采用自动化程度

高、占地面积小的粉碎型格栅加潜污泵;也可单采

用切割泵，但切割泵的效率太低，能耗大，增加了

经常运行费用，故不宜采用。如泵站采用分建式，

则可采用普通格栅加潜污泵。

4 泵站的消防

    隧道、地道泵站消防:主泵房、配电室、干式变

压器室和控制室的耐火等级不应低于二级。泵站

消防设施应符合现行的 《建筑设计防火规范》

(GBJ 16-87)及《建筑灭火器配置设计规范》(GB

50140-2005)的规定。变电所、配电所、控制室的装
饰材料应采用不燃材料。站内电气线路应符合现

行的 《民用建筑电线电缆防火设计规程》(DG

J08-93)的规定，并应设置过载保护装置。

5 工程实例

5.1仙霞路地道泵站(已建)

    本工程属于中环线3.4标的附属工程，由于

地道标高低于仙霞路排水管道水位，地道排水不

能自流，需设提升泵房排除。该标段地下管线密

集，交通流量大，周边建筑群密集，没有条件设分

建式泵站及外部进、出口，故泵站进、出口大门面

对地道，存在着一定的交通安全隐患。地道泵站的

主体形式采用全地下式，为合建式泵站，位于中环

线地道暗埋段的南侧，泵站的平面布置见图1.0

图，仙霞路地道泵站平面布置图

    地道汇水面积F:地道敞开段地面面积加其

侧墙投影面积的1/2。地道设计暴雨重现期采用

P=10 a，地面集水时间t,=10 min，径流系数 IV采

用0.9。

    工艺设计:雨水汇集后排人地道泵房集水池，
经泵提升后排人新建的排水箱涵内。根据中环线

统一标准，泵站内不设格栅，仅配置螺旋防堵塞型

潜水泵3台，二用一备。

    水泵技术参数:Q=432 L/s, H=10.5 m , N=75
kW。采用PLC自动控制。

5.2地铁2号线龙阳路站雨水泵站(已建)

    该泵站总汇水面积约0.18 hm2, P=50 a , t,=10

min, 1Y=0.9，配泵为设计流量增加20%，选用3台

潜水排污泵 (两用一备，备在仓库)Q=200 m3/hr,
H=10 m, P=15 kW, 800 mm宽机械格栅两台(无备
用)，P=1.5 kW,小300螺旋输送栅渣压榨机一套，
P=2.2 kW。雨水最终就近排人河道。(因周边地形

宽敞，虽为合建式泵站，但进、出口设在站外，故不

存在交通安全隐患。)

5.3松阂路立交泵站(在建)

    该泵站形式为分建式，其平面布置见图2。由

于该工程设计时新版 《室外排水设计规范》(GB

50014-2006)尚未执行，故P=2 a, T=0.9, t,=10

min。采用潜水排污泵3台 (两用一备)，流量

Q=710 m3/hr，功率P=30 kW, H=10 m。由于采用分
建式，多了连通管，导致泵站埋深相对较深，增加

了扬程，增加了经常运行费用。雨水最终就近排人
河道。

6 结论

    (1)为管理方便，避免交通安全隐患，节省工

程投资及经常运行费用，地铁隧道、立交地道雨水
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图2松阂路立交泵站平面布it图

泵站首选合建式，外部进、出口形式的雨水泵站，

其次采用分建式。

    (2)合建式隧道、地道泵站在设计中应考虑以

下措施:

    采用自动化程度高、效率高、质量好的无人管

理设备。采用全自动粉碎型格栅加潜污泵(或潜水

轴流泵)，可增加对水泵的保护，延长其使用寿

命。如单选切割泵不设格栅，则效率低，能耗大，

导致经常运行费用高，不宜采用。泵站内须设备用

泵。

    如泵站出路直排河道，则应增加截污泵，以防

止对河道产生污染。

    如泵站出路为管网，则视地区排水管网系统

的排水体制情况及小区建设不同情况而不同:a.

出路为合流管网，不需要增加截污泵;b.出路为分

流制，其后续管网有雨水泵站或雨水调节池，则不

需增加截污泵;c.出路为分流制，其后续管网无雨

水泵站或雨水调节池，则需增加截污泵。

    (3)泵站进、出口应尽量设在隧道外部，以减

少交通安全隐患，实在无法设在外部，则考虑在地

道内设进、出口。

    (4)无论是合建式还是分建式隧道、地道雨水

泵站，在引道与主道接口处须视引道规模大小设

置一道或多道横截排水沟。

(上接 64页)

    (6)由以上可知，南塔与主梁南端连接条件的

改变，使南塔的传力体系发生变化，因此，地震沿
着纵向+竖向输人时，南塔的下横梁和塔底以及

桩基础的受力明显增大。

    (7)设计的主梁北端反力墙至少要承受3.554

E +04的水平作用力;南端反力墙至少要承受
3.137E+04的水平作用力。
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杭州湘湖二期工程将恢复一批标志性桥梁

    近日，杭州湘湖启动区块二期工程中的五座桥梁的设计方案在萧山区展出。据了解，湘湖二期工程

要恢复一批标志性桥梁，同时在一期工程基础上完成 10多万平方米的旅游配套设施建设。

    此次展出的五个跨湖桥的设计方案各有千秋。有的方案兼容并蓄，新桥老桥或并肩而立，或前后相

连，力求在保存古风雅韵的同时满足现代桥梁的功能要求;有的倾向于保留跨湖桥的原始风貌，古樟、

桥亭、官祠静静地守候在一旁;有的突出跨湖桥的功能性，充分考虑“三通”(通车、通航、通水)。

    据了解，从建筑风格和工艺判断，现存的跨湖桥应是晚清时代的作品，但跨湖桥的始建年代应为

1554年。该桥见证了湘湖的历史变迁，也是湘湖的一个重要文化符号。 据悉，这五座桥梁的设计方案

在征求市民意见并修改后，将于近期动工建设。明年“五一”前市民们就可漫步桥上，亲身体验“跨湖夜
月”、“跨湖春涨”等迷人景致。


