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国家康居工程给排水及消防设计若干问题探讨

                  王东明’，徐放蕊z郭国良“
(1.杭州中宇建筑设计有限公司，浙江温州 325033;2.温州市消防支队，浙江温州 325033;

                3.杭州市市政工程集团有限公司，浙江杭州 310006)

摘 要:该文介绍了国家康居工程福建晋江兰峰城市花园的给排水及消防工程的设计。针对康居工程的特点和要求，设计

中采用分区供水方式、污废水分流、中水回收利用，区域消防系统集中设置屋顶水箱及消防泵房，并采用节水、环保的新产

品、新设备，体现绿色、环保、节能的康居住宅的设计理念。
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0 引言

    随着人们对居住建筑品质要求的不断提高，

如何通过给排水设计真正做到康居工程的 “四节

一环保”中的节能、节水、节材和环保，是对设计人

员提出如何更新理念和吸收新技术的新要求。传

统的居住建筑设计仅仅满足了建筑的一些基本的

使用功能，如日常生活用水、排水和基本的消防设

计，而作为康居工程，它对建筑设计的要求应当是

更加人性化，真正做到建筑为人服务。

1 工程概况

    本工程位于福建晋江市罗山福埔开发区的晋

江新城区，总用地面积为66 598 m2，区内总建筑

面积为113 403 m2，其中地下室18 596 m2。住宅建

筑面积68 469 m2，商业建筑面积14 499 m2，总户

数约471户。

2 供水系统设计

    本工程建筑形态丰富，有二类小高层、多层建

筑，用户用水又分为商业用水、办公用水、幼儿园
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用水及住宅用水。故在设计中把不同性质的用水

分设水表，以方便水费计量及日后物业管理。供水

方式采用市政管网(供1一3层)和变频设备供水

(供4层及以上各层)相结合的形式。

3 排水系统设计

    由于本工程地下室为人防工程地下室，根据

((人民防空地下室设计规范》(GB 50038-2005)要
求，污、废水管线不得穿越人防地下室，故在设计

中，与建筑、结构专业配合，把地下室结构顶板的

标高下降1.2 m，在一层地面和地下室结构顶板

之间形成夹层，以便污、废水出户管线的布置。既

方便了安装又大大减轻了地下室设备管线过多而

互相冲突的情况。

4 雨水系统设计

    雨水系统分为屋面和阳台雨水的排放及场地

雨水的排放两部分。本小区多层及高层部分的屋

面雨水的排放没有特别之处。需要指出的是，本小

区地形南高北低，坡度起伏较大，给小区内的场地

雨水排水带来了很大难度。而且小区中部的7幢

小高层住宅有一个共同的地下室，小区地块南北

长度达240 m，高差6.5 m，整个地下室面积达1.8

万m2，故在设计地下室顶板上方的场地雨水排水
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2.3各工程管线的详细设计及管线二次综合 一项设计，但现在工程设计的时间进度往往比较

    在管线综合设计中包括多种管线的平衡设 紧，汇总及调整的工作只能结合施工配合进行。

计。因此除遵循管线综合设计规范，还应考虑各专 在管线综合设计时需要设计的资料很多，需

业管线的具体设计要求。如:管线的折角要方便现 要考虑的问题也是多方面、多角度的，任何一个环

场施工，管线过桥时如不能自跨过河考虑专设管 节的失误都将对工程造成不同程度的影响。作为
线桥，排水管道在折向时为钝角，以利于水流顺畅 一名设计人员，要完成一项好的设计，必须考虑设

等。 计与施工顺序及方法相结合，以认真的态度做好

    在各专业管线单位进行专项管线设计后，将 每项工作，在工作中不断总结经验教训，以利于今

所有图纸汇总，进行二次综合，这样才能较好完成 后的设计。
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时，利用地形条件和地下室顶板上的绿化用覆土

厚度，做成雨水排水明沟，坡度利用地形坡度，沿

狭长地下室的短边排至地下室外侧，再进人室外

雨水管网，这样既充分利用了地形坡度，又减少了

雨水管的使用。

5 消火栓系统设计

    按 《高层民用建筑设计防火规范》(GB

50045-95)要求，最不利点静水压力达到7m即

可，但考虑到本小区高层建筑数量较多，距离分布

较远，即使满足7m的静水压力，一旦有火灾事

故，距离屋顶水箱较远的高层建筑的最不利楼层，

在消防加压泵启动之前，很难形成足够的充实水

柱，故在屋顶水箱间设置一套消防增压设备，以满

足最不利层的消防初期用水的要求。

    各个建筑物内的消火栓供水系统的设计基本

保持一致，以便于平时的维修检查和火灾状态下

消防人员的操作。为考虑消防人员的操作，本工程

将消防水泵给合器合理地布置在小区的主、次人

口处，并将室外消火栓沿消防车道均匀布置，以解

决消防部门经常提到的室外消防设施设置位置不

明显的问题。

6 自动喷水灭火系统设计

    由于本小区地处晋江机场附近，受建筑高度

所限，区内最高为二类高层建筑，但占地面积较

大，尤其地下室建筑面积有1.8万m2，使用功能为

汽车库、设备用房、非机动车库等，按《高层民用建

筑设计防火规范》要求，在地下室设湿式自动喷水

灭火系统，设湿式报警阀5组，集中设于消防水泵

房，水力警铃设于一层公共走道一侧，以利及时发

现火情。发电机房设水喷雾灭火系统，与自动喷淋

系统共用加压泵。按照2005年10月1日起实施
的新版《高层民用建筑设计防火规范》要求，柴油

发电机房宜设自动喷水灭火系统，考虑到灭火过

程中水对发电机房内电气设备的影响，采用水喷

雾灭火系统更为合理。

    对于小区住宅部分的自动喷水灭火系统的设

置，依据《高层民用建筑设计防火规范》第7.6.3
条，二类高层住宅建筑不用设置自动喷水灭火系

统。但笔者认为该小区已设置了消防水池、消防水

泵及消防水箱，如住宅部分增设自动喷水灭火系

统，资金投人增加很少，但消防安全性却大大增加

了。故在住宅部分的每层走道及楼梯间前室增加

了几个喷头，以确保住宅建筑中唯一的人员疏散

通道的安全。但是此类建筑由于每层的喷头个数

相当少，如按照规范要求每层设置水流指示器、试

水阀不是很有必要，是否可以考虑隔层设置或多

层设置还需同规范编写部门、消防部门商讨。对于

高级住宅，笔者认为住宅厨房内也应增设自动喷

水灭火系统。住宅的火灾危险性主要在于厨房火

灾，如能在住宅的厨房内增设自动喷灭火系统，便

能在最短时间内控制初期火灾。但由于现在居民

的消防意识还不是很强，目前实施起来还是有一

定的困难，也希望能在今后的规范修订过程能够

考虑这一点。

7 中水系统设计

    营造健康、舒适、和谐的生态居住环境已成为
居住小区的建设理念，也是住宅产业发展的必然

趋势。本设计以兰峰城市花园小区为对象，对其每

天所排日常生活废水和厨房用水进行回收处理，

水质标准达到景观用水标准，以便创造更好的经

济及环境效益。

7.1工艺流程

    本设计的具体工艺流程如图1所示:

脉一征回二吟川调节池卜{水解酸化池卜 接触氧化池

石英砂过滤器 巨呸巫工争{接触，k-.出水

铜银离子消毒机

图1污水处理工艺流程图

7.2工艺特点

    (1)工艺流程简单，布置紧凑，占地面积少。

    (2)曝气设备选用高效低能耗的动力式曝气

头，具有充气量大、氧利用率高、运行稳定、曝气均
匀、使用寿命长的特点。

    (3)剩余污泥量很少，无二次污染，适合于半

地上式建设、地面绿化。

    (4)采用铜银离子消毒机进行灭菌杀毒，效果

好，消毒彻底;无需投加药剂，无二次污染.

    (5)运行稳定，出水水质较好，可以直接回用

于景观水、绿化、清扫路面和洗车。

7.3预处理部分

7.3.，格栅

    格栅截留去除废水中的较大悬浮物和漂浮

物，防止堵塞管道泵体，保证后续构筑物、设备的

正常运行。

7.3.2水解酸化/调节池
    废水进人水解酸化/调节池，进行废水水量
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和水质的调节，削减高峰负荷。废水水量和水质在

不同时间内有较大的差异和变化，为使后续构筑

物、设备不受废水的高峰流量和浓度的影响，设置

调节池，把排出的不同浓度废水混合均匀，保证生

物处理的稳定，减少处理构筑物的体积，节省投资

费用，同时消减部分有机物。

7.4污水生化处理部分
    生物接触氧化池作为本工艺的主体操作单

元，由池体、填料、布水和布气及反冲洗系统5部

分组成。利用栖生在填料表面上的生物膜作用，达

到净化水的目的。生物膜由菌胶团、丝状菌、真

菌、原生动物和后生动物组成。污水进人滤池，污

水与滤料接触，微生物附着在滤料上，水中的有机

物被微生物吸附、氧化分解并部分转化为新的生

物膜，污水得到净化;然后进人石英砂过滤器进行

除铁除锰，通过活性炭过滤器来去除异味;处理水

由底部出水系统收集到出水渠，进人接触消毒池。

7.5杀菌消毒处理部分
    采用铜银离子消毒机，该处理方法具有高效

杀菌性，长效消毒性，还可以消除酚类，藻类的代

谢产物。

8 节能、环保设计

    在设计中本着以人为本的设计理念，多采用

节能、环保的设备和产品

8.1用节水型的卫生设备

    在设计中使用6L水箱节水型大便器，采用

节水型水龙头，该种龙头采用陶瓷阀芯。有试验表

明，陶瓷阀芯节水龙头和普通水龙头在全开状态

下，前者的出流量小于后者的出流量。即在同一压

力下，节水龙头具有较好的节水效果。

8.2抄表出户

    采用户内IC卡水表的智能抄表系统，实行先

交费后用水，即买即用，用户自主管理。银行业务的

拓展，逐步实现由银行代收住户的各项费用，户内

的气表、电表、水表等均可通过智能抄表系统与银

行联网，由银行代收，从而减轻物业管理的工作量。
8.3卫生间同层排水

    同层排水是指卫生间内卫生器具排水支管、

横管不穿越楼板且排水横管敷设在本楼层结构降

板空间的排水管道布置方法。由结构专业配合，卫

生间楼板下降400 mm，管道检修、安装都在本层

进行，虽然增加了施工费用、施工程序及与土建专

业的施工配合，但为日后的使用、维修都带来很大

方便。

8.4屋面雨水、阳台雨水、阳台废水、空调冷凝水

的分别考虑

    高层建筑的屋面雨水和裙房屋面雨水要独立

自成系统，分别排至室外。在实际使用过程中，住

户一般将洗衣机放在阳台，故该处阳台预留给水

管，且设置阳台废水管，排至室外废水管网。对不

放置洗衣机的阳台，其排水管则采用间接排放，能

排至裙房屋面的就排至屋面，否则间接排至室外

雨水口。空调冷凝水排放，可以单独设置排水管，
也可以就近接至雨水立管。

9 结语

    随着现代居住建筑的不断发展，小区生活环

境的不断进步，对给排水的设计也提出新的要求

和课题，应在设计中充分体现新科技的应用、对人

的关怀、对人与自然和谐共处的环保意识，创造出

更多更好的国家康居工程。

国家发改委批准再筑淮北防洪屏障

    全长647 km的淮北大堤是安徽、江苏两省沿淮17个县市的防洪“屏障”。经国务院同意，国家发改

委已经批准淮河加固工程的可行性研究报告，这项事关600多万人生命财产安全的“民心工程”将有望

今年汛期后全面开工建设。

    淮北大堤上起安徽省阜阳市颖上县饶台子，下至江苏省宿迁市泅洪县下草湾，大堤内保护区总面积

约1万km2，耕地1086万亩，人口628万人，涉及安徽省和江苏省的17个县市。受淮北大堤保护的淮北
平原是安徽省重要的粮、棉、油生产基地;也是中国重要的能源基地和交通要地，目前建有 6家特大型

煤矿和两家大型电厂;同时，京沪铁路、京九铁路等全国的交通大动脉均贯穿其中。因此，在每次淮河流
域洪灾时，淮北大堤都是抗洪救灾中必须力保的重中之重。


