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东海大桥海上中横梁浇筑和箱梁成联施工

黄海涛，刘志华，赵 捷
(上海市第二市政工程公司，上海市 200065)

摘 要:东海大桥是我国真正意义上的跨海大桥，施工难度高，施工工艺复杂。该文较为详细地阐述了海上现浇中横梁的施

工方法，该方法通过了实践的考验，对类似桥梁的施工可起到借鉴的作用。
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1 概述

1.，工程背景

    洋山深水港港区一期工程东海大桥西起上海

市南汇区芦潮港镇，东至小洋山，大桥全长约

32.7 km，跨越28 km的杭州弯北部海域。其中非
通航孔60 (59) m跨共计有294个中横梁需要完

成海上制作任务。中横梁的单个为43.02 m3，横断

面结构与预制箱梁基本相同，高度3.5 m,翼板宽
度 14.85 m、底板宽度7.25 m，设 1.2 m宽0.8 m

高的人(管线)孔;纵断面呈“凸”型，上宽0.96 m ,

下宽1.7 ma
    中横梁施工为箱梁简支变连续的关键工序，

其中非通航孔60(59) m跨中横梁分为4种形式:

五跨59 m一联、六跨59 m一联、五跨60 m一联

和六跨60 m一联，单联浇筑放量在172一215 m3.

1.2施工海区气象水文情况

1.2.1气象
    东海大桥施工区域位于北亚热带南缘、东亚

季风盛行区，受季风影响冬冷夏热，四季分明，降

水充沛，气候变化复杂。本海区受冬夏季风影响，

全年多偏北和偏东南向风，实测最大风速35.0

m/s(风向NNE)，本区大风风向主要集中在偏北和

东南偏南方位。本海区还不时会出现大雾、雷暴、

气旋、寒潮等灾害性自然天气。

1.2.2水文

    本海区潮汐主要受东海前进潮波控制，且受

黄海旋转潮波的影响，潮波具有前进波、复合前进

波性质。潮汐类型属非正规半日浅海潮型，每个潮

汐日有两次涨潮和两次落潮的过程，且日不等现

象较为明显，一般从春分至秋分夜潮大于日潮，从

秋分至翌年春分日潮大于夜潮。最快潮水流速达

到了4节。

    本区海流以潮流占主导地位，且浅海分潮流

相对较强，潮流性质属不规则半日浅海潮流。本海

区潮流运动形式基本为往复流类型，在离岸及岛

屿较近的水域受地形制约影响，海流呈明显的往

复流性质;在相对离陆岸及岛屿较远的水域，潮流

虽仍属往复流性质，但已呈现一定的旋转型，旋转

方向基本为顺时针方向。

2 方案的选择确定

    根据对海区资料的分析以及实际勘测情况表

明:该海域年可施工天数约为180 d，因此在该海

区高空施工如此大方量的结构，而且需要保证施

工时的绝对安全，同时要保证混凝土浇筑的连续

性，合理的施工方案是成功的关键。

    考虑到海上施工方便及该中横梁各断面尺寸

均不是太大，采用木模是很好的选择，其中纵断面

尺寸为上宽0.96 m，下宽 1.7 m，高3.5 m，横断面

结构与预制箱梁基本相同，高度3.5 m，底板宽

7.25 m，所以底模和侧模均使用木模。同时木模具
有轻便易操作和修改方便等特点，因此基本排除

了钢模的可能性。

    在架梁结束之后，墩顶基本无可操作空间，因

此还要设计安全性高且易拼装的施工平台。

    为了保证新老混凝土的结合质量，需要确定

合理的混凝土级配。

3 模板和施工平台的设计
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3.1模板的设计

    中横梁模板分4部分:底模、侧模、翼模和内

模，采用大型木模，为便于安装单块构件的重量应

控制在20 kg以内。
    中横梁底模支撑系统在支座垫石范围内，间

隙高度20一25 cm，采用框型枕木支撑在支座垫

石上;抗震块底部和其余部位高度在50一75 cm,
采用竖向10 cm x10 cm的凛木作为支撑，纵横向
间距应小于45 cm。中横梁底部的抗震块纵桥向
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1.7 m、横桥向2.4 m、高0.7 m，位于墩顶支座垫石
之间，其横桥向侧模用木楔支撑到支座垫石上，纵

桥向侧模用上下两层中20对撬拉杆固定，每层4
根(见图1)0

                  图1中横梁横截面配模图
                                (耳棋、侧模底模》

    侧模每边设置5道竖向10 cm x 20 cm的凛

木和5道横向2[12槽钢的围凛，间距均控制在68

cm以内，并设置5层中20对撬拉杆，共21根，其
中第三层的5根须穿过人(管线)孔内模(见

图2)。

50 x 100棱木

                图4对拉螺杆机械连接示意图

连接的方法(见图4)0

3.2施工平台的设计
    箱梁架设结束后，需要在墩顶进行支座安放，

铺设中横梁底模等一系列施工准备工作，浇筑时

还需要对底模进行观察，因此需要设计安全合理

的施工操作平台。

    平台以0 100钢管为骨架制作而成，钢管外

边焊接0.8 m长的弯曲钢板挑板，挑板间距不大

于1 m，上边铺设3 cm x 3 cm钢丝安全密网做为

走道板。挑板外围利用钢管和白棕绳进行围护。平

台采用两片“U"型高强螺栓栓接连接，单片重量

不超过500 kg。平台用钢丝绳固定在墩顶。
    平台由专业钢结构厂家设计并制造 (见图

2[12槽钢

20对撬拉杆

2[12槽钢

                \20对撬拉杆

图2中横梁侧模示意图

    翼模围凛形式与侧模相同，通过中20的吊杆
固定在箱梁翼板顶的2[20槽钢横梁上。
    内模分两部分:两侧封头板采用与侧模同样

的围擦形式，横向支撑采用中48的钢管架;内腔
人孔形成封闭的木模箱体，内部做纵横支撑，固定

在封头板上(见图3)0

对撬拉杆
100棱木

                    图5钢结构施工平台

3.3混凝土级配

    中横梁混凝土设计采用C50高性能微膨胀混

凝土，经上海建科院进行配合比设计和研究，表1

所示配合比可以满足C50海工混凝土强度、工作

度、耐久性等指标的要求。其坍落度为160土20
mm，WB=0.33。

          表，中横梁每立方混凝土材丝用鱼~—
水泥 细骨料(砂及机制砂)

                  图3中横梁内模横断面图

    防止对拉螺杆拆模后，留下难以割除的螺杆

头，同时保证结构的防腐性能，对拉螺杆采用机械

705 kg

  水 掺合料 石 外加剂

158 kg 256 kg 1 057 kg 4.3 kg

4 中横梁施工工艺
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    中横梁主要施工流程为:

    箱梁复测和平台搭设、安装底模、安装底板

钢绞线和波纹管*帮扎钢筋、安装侧模和翼模

安装顶板钢绞线*安装内模。混凝土浇注养护

预应力张拉斗落砂箱落架等附属工作
4.1施工工艺简述

    钢筋、预应力等的具体施工方法和控制标准

均与普通预应力钢筋混凝土构件施工无异，满足

图纸和施工规范的需要。

4.2施工要点

    通过中横梁将两片预制箱梁连接在一起，从

而完成简支到连续的体系转换，因此施工中对重

点部位严格控制。
4.2.1 m28连接钢筋

    设置的粗钢筋主要为两片箱梁纵向连接钢

筋，预制时用机械接头的方式连接，在施工该根钢

筋时要确保机械接头连接质量，并保证焊接质量。
4.2.2混凝土浇注和振捣

    中横梁为新浇混凝土，且钢筋布置较密。为保

证每联箱梁受力均匀合理，每联由当中向两侧(两

侧向当中)对称连续浇筑。根据海工混凝土的特

性，振捣时间一次不低于40s。分层高度不大于

30 cm，振捣点间隔30 cm。在中横梁的钢筋密集

区、预应力锚固区、支座垫板下等部位应作为重点

部位，确保混凝土密实。底腹板倒角位置混凝土易

成为振捣死角，应加强振捣。混凝土捣实后1.5-

24 h之内，不得受到振动。
4.2.3养护

    中横梁处于海洋环境中，裂缝的预防工作也

很重要，特别是收缩裂缝和新老混凝土结合面处

的裂缝。养护到位是防止该中裂缝产生的有效方

法。中横梁采用自然养护的方法。顶板收水完成后

覆盖土工布，养护期内应每天撒水3遍以上保证

表面湿润，保持湿润14 d以上。箱梁侧模和翼模

在拆模后即喷涂养护液养护。

4.2.4预应力

    中横梁预应力张拉分3个步骤:横向束、纵向

底板束和纵向顶板束。根据设计要求，预应力张拉

须在设计强度达到80%且龄期达到7d后张拉。

预应力束张拉顺序左右对称，从上至下进行。安装

千斤顶时需保持孔道中心、锚具中心及千斤顶中

心在一条线上，以保证钢丝束张拉端方向与锚固

垫板垂直;两端张拉时用对讲机保持两边联系，步

调一致匀速进行;张拉时如果锚头处出现滑丝断

丝或锚具损坏，应立即停止操作，进行检查并做出

详细记录，若滑丝断丝超过规定要求，则必须更换

钢束。

4.2.5体系转换
    灌浆强度达到80%，方可进行体系转换。体

系转换的主要工作为拆除临时支座。根据设计要

求，临时支座拆除应尽量对称实施，打开砂箱的封

板将内部的黄砂清除，使砂顶落下与梁底出现空

隙后支座力转换到永久支座上。

5 结语

    中横梁的浇注和箱梁体系转换的成功实施说

明了中国第一座真正意义上的跨海大桥海上施工

取得了突破性的进展，同时证明简支至连续的设

计方案是可行的，为我国海洋施工提供了可行的
施工经验。

长沙西北环线主线拉通

    日前，长沙市西北环线主线沥青摊铺全面完成并按要求画好交通标志线，环线中央隔离带上的数百

盏高杆灯全部安装完毕并做好亮化准备，西北环线主线拉通。
    长沙市环线工程指挥部相关负责人透露，这条具有现代化气息的城市快速通道将在8月底日正式

放开交通。

    西北环线西起长沙汽车西站东的长宁路立交桥北，东至正在建设之中的三汉矶大桥西，全长8.4

km，路幅宽为60 m，其中主车道为28 m，双向6车道。

    西北环线穿越在西长沙的多山地带，该地段居民去一趟捞刀河得先走出观沙岭乘车，然后再转车

才能到达，一来一去足足花上大半天。西北环线全线通车后，沿线居民只要20 min就可到达捞刀河。今

年10月等福元路(新世纪大道)对接长沙县开元西路后，汽车西站到星沙镇乘车只要20多m，至少比通

车前要节省20 min。西北环线拉通后，总长为48 km的二环线将画上圆满句号。


