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关于旧桥拓宽改建的几点探讨

王林中‘，陈 明z
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摘 要:该文结合广东省顺德市105国道改建工程和白陈公路改建工程，介绍在旧桥拓宽改建工程的设计和建设

方面的一些特点和经验。
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1 前言

    随着我国改革开放和经济建设的飞速发展，公

路和城市道路的现代化建设也在加快进程。利用原

有道路拓宽改建为高等级道路，提高原有道路桥梁

的荷载等级和使用功能，节约工程投资，是旧路改建

工程通常采用的有效途径。

    下面，笔者结合广东省顺德市105国道改建工

程和白陈公路改建工程，谈谈旧桥拓宽改建的设计

和建设过程中一些有别于一般新桥的特点。

2 前期准备工作

    旧桥拓宽改建有别于建造新桥，需特别重视旧

桥及原有管线对工程的影响，设计前需仔细的调查

准备工作。除了与一般新桥相同的测量、地质钻探、

水文调查等工作外，尚有以下工作需注意做好:

    (1)详细测量旧桥的结构尺寸及与新设计线路

的相对位置关系，测量旧桥各控制点的桩号、座标及

标高，摸清旧桥的结构形式。

    (2)测量旧桥各控制点的铺装层厚度。因为旧

桥如果采用黑色铺装，经过不均匀沉降及沥青的多

次摊铺，铺装层厚度可能已经超出原设计很多，桥上

各点的铺装层厚度也可能不尽相同。只有了解了旧

桥各控制点的铺装层厚度，才有可能了解旧桥各控

制点的上部结构顶标高。

    (3)尽可能找到旧桥的竣工图或设计图纸，了解

旧桥的荷载等级以及基础形式、基础深度、配筋配束

等一般测量不易了解的内容。

    (4)对旧桥进行检测。先通过表面测量及肉眼

观察进行初步检测，了解旧桥的沉降及损坏情况。

根据初步检测的结果，结合旧桥竣工图或设计图纸，

决定是否需要进一步进行仪器检测，以了解旧桥各

部分的实际承载能力。如果没有旧桥竣工图或设计

图纸而旧桥又需要利用的话，必须进行仪器检测以

了解旧桥各部分的承载能力是否符合新设计线路的

荷载标准。

    (5)调查了解桥位附近的管线位置、走向、埋深

等的详细数据。因原有管线的存在而影响工程的设

计、施工是旧桥拓宽改建工程中一个比较突出的问

题，应尽可能在设计工作开展前摸清管线情况，并与

相关管线单位协调好原有管线的处置及新铺管线的

布置。旧桥调查检测项目见表1,

            衰1 旧桥改造前期调查检测项目

调查检侧项目

桥梁主体结构

桥梁附属构造物

道路设施

上部结构、墩台、基础的变形及损坏情况，承载
力检侧

铺装、栏杆、伸缩缝、人行道、防水排水系统

桥位附近的管线位置、走向、埋深;道路照明、
电气设备，交通安全设备、标志标线等;管理用
地是否被非法占用等
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3 设计阶段

    设计是决定工程安全、经济、美观、适用的关键。

在旧桥拓宽改建工程的设计过程中，由于旧桥和原

有管线的存在，除了一般桥梁设计时需做的工作外，

尚有以下几点需在设计中特别注意:

    首先，根据旧桥资料及检测结果，确定旧桥实际

承载能力是否满足新线路的荷载等级要求。根据旧

桥承载能力及新线路走向、桥下通道的布置、具体施

工条件等方面考虑，综合考虑安全、适用、经济、美观

等因素，决定旧桥是否利用，如何利用。

    如果旧桥不利用，而新线路又必须经过旧桥位

置，一般情况下都是将旧桥承台基础以上部分拆除，

原地面(或河床底面)以下的桩基础由于拆除难度较
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大，一般维持原状不动。如果在旧桥位置建造新桥，

需注意将新桥墩台的桩位与旧桥桩位错开，错开距

离需满足规范规定的最小桩距要求;如果施工期间

需维持交通，新桥还需分幅设计，先施工旧桥范围以

外部分，待此部分桥梁建成通车后，再拆除旧桥并施

工旧桥范围内的部分桥梁。

    以下各点都是讨论旧桥利用情况下需要注意的

问题。

    (1)如果拓宽改建桥梁为大桥，一般情况下在旧

桥边上单独新建一座桥梁，线路服从于桥梁相应设

计;如果拓宽改建桥梁为中小桥，一般情况下桥梁服

从于道路平面图而设计，在旧桥单侧或两侧拼建新

桥。下面几点重点介绍拼建新桥时需要注意的问

题。

    (2)根据测量所得的旧桥桥面各控制点标高及

相应各点铺装层厚度，算出旧桥各控制点扣除铺装

层厚度后的结构顶标高。此标高提供道路专业进行

线路的竖曲线设计，控制各点的铺装层厚度既满足

最小厚度要求又在旧桥承载力允许范围之内。新桥

部分各点铺装层厚度统一，各点桥面标高根据线路

竖曲线及横坡推算而得。注意新、旧桥拼接缝处桥

面标高必须一致。

    (3)如果新、旧桥拼接缝位于新线路的行车道

上，此处旧桥的栏杆、人行道等需拆除，并需验算边

梁及其挑臂，通常旧桥边梁挑臂也需凿除。根据旧

桥上、下部结构保留宽度，定出新桥部分上、下部结

构宽度及拼接缝位置。旧桥超出拼接缝而侵占到新

桥的部分需凿平整，拼接缝处采用防水材料填缝。

    新、旧桥拼接缝两侧的基础、墩、台及上部结构

梁、板等结构断开，按沉降缝形式处理。新、旧桥桥

面铺装连接形式有两种:如果新、旧桥上部结构形

式、跨径均一致，则新、旧桥的沥青和混凝土铺装层

均连成整体，混凝土铺装在拼接缝处按铰缝处理;如

果新、旧桥上部结构形式或跨径不一致，则新、旧桥

的沥青铺装层仍连成整体，混凝土铺装层在拼接缝

处断开，按沉降缝处理(旧桥拓宽拼建新桥的桥面铺

装面层一般都采用黑色铺装)。

    (4)为了降低对旧桥基础的影响，新桥基础若采

用深基础的话，一般采用钻孔灌注桩或挖孔灌注桩，

以减少对土体的扰动，从而避免对旧桥基础的影响。

    (5)拼建新桥的上部结构形式、跨径、墩台形式

等尽可能与旧桥保持一致，这样既美观又对结构受

力和桥上行车有利。旧桥拓宽改建设计流程见图

1。

图1 旧桥拓宽改建设计流程框图

4 施工阶段

    施工是设计思路的具体体现和工程的最后实

施，施工质量的好坏及施工措施的得当与否将直接

关系到工程的质量和美观。对于旧桥拓宽改建工程

的施工来讲，由于旧桥及旧线路的存在，方便了材料

的运输及人员、机械的进出;同时由于旧桥及原有管

线的存在，也增加了施工的难度和繁琐程度。下面

介绍几点在旧桥拓宽改建工程的施工中需特别注意

的问题:

    (1)施工前需对旧桥的尺寸及与新线路的相对

位置关系、桩号、座标、标高及铺装层厚度等进行放

样实测，若实测数据与设计数据相差较大，需及时与

设计单位联系以作出相应调整。

    (2)施工前需摸清旧桥基础、地下管线等隐蔽物

的位置及尺寸，施工过程中注意避让和保护，必要时

可在相关管线单位的配合下对管线进行移位。在对

旧桥的栏杆、挑臂等进行凿除的过程中，需注意不要

对保留部分旧桥造成破坏。施工过程中需注意大型

施工机具尽量不要安置在旧桥上进行施工，若一定

需要，必须经验算通过后方可，施工时还要采取临时

封闭交通等相应措施。施工过程中需注意观察旧桥

的沉降及裂缝开展情况，以便旧桥出现异常时可及

时发现、及时处理。

    (3)当拼建新桥结构部分完工且混凝土铺装施

工结束后，先将旧桥沥青铺装全部凿除干净，再全桥

一次摊铺沥青铺装至设计标高。

}7 使用、养护阶段

    在工程完成通车后，对旧桥拓宽的桥梁，除了与

一般桥梁相同的定期检测内容外，还需特别注意观

测新、旧桥的沉降及裂缝开展情况，观测新、旧桥拼

接缝处桥面沥青的裂缝开展情况。新、旧桥不均匀
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沉降达到一定程度后，桥面沥青若严重开裂而影响

行车，此时对拼接缝附近的桥面沥青需起刨后重新

摊铺。

6 实例介绍

6.1 105国道顺德段北海桥

    105国道顺德段是一条南北贯穿顺德市的公路

干线，全长31 km，原为二级公路，现改建为一级公

路并拓宽。线路上有大小桥梁三十几座，北海桥是

其中一座。此旧桥宽 15 m，是一座跨径为5 m+8

m十5m的现浇钢筋混凝土简支板桥，荷载等级为

汽车一20级，挂车一100，桥面铺装均为白色混凝土铺

装。新桥总宽43 m，荷载等级为汽车一20级，挂车-

100。新桥的跨径及结构形式同老桥。

    由于该桥位于道路曲线段上，而旧桥恰巧处于

超高段，最多处需加29 cm的铺装层，旧桥承载能力

明显不够。设计时，对旧桥上部结构通过组合式受

弯体系改造进行加固处理。将旧桥实心板作为第一

阶段构件，承受所有的恒载;将新铺的铺装层作为第

二阶段构件，和旧桥实心板叠合，形成组合式受弯体

系，共同承受活载。重新设计后，板底主钢筋的应力

由原来的157 MPa下降为144 MPa, I日桥的承载能

力反而有所增加。加固处理时，先将旧桥的铺装层

凿除，将旧桥现浇实心板顶面凿毛至露出粗骨料，然

后在旧桥现浇板上按一定的间距钻孔并埋人抗剪钢

筋，用环氧聚脂浇灌密实。在新铺铺装层的顶底部

各铺一层钢筋网，浇筑比旧桥混凝土标号高一档的

混凝土。经过这样的加固处理，不但使旧桥得以利

用、节约了造价，还缩短了施工工期、方便了施工。

6.2 广东省顺德市白陈公路大文海桥

    白陈公路是一条从顺德市陈村至广州市白鹤洞

的广东省省道，白陈公路顺德段原为二级公路，现改

建为一级公路并拓宽。线路上有大小桥梁7座，大

文海桥是其中一座。此旧桥宽15 m，由二座宽7. 5

m的桥梁组成，其中左侧旧桥为20世纪60年代建

造的肋板拱桥，荷载等级为汽车一15级，挂车一80，基

础为打人方桩;右侧旧桥为1984年建造的简支空心

板梁桥，荷载等级为汽车一20级，挂车一100，基础为钻

孔灌注桩。二座旧桥的跨径均为5X16 m，桥面铺

装均大白色混凝土铺装。

    新桥总宽37 m，荷载等级为汽车一20级，挂车-

100。根据新、旧桥荷载等级及新线路走向与旧桥尺

寸的关系，决定左侧旧桥拆除，右侧旧桥保留。左侧

旧桥在河床以上部分全部拆除，河床以下的旧桥桩

基础由于拆除难度较大而不拆除。

  一为了避开未拆除的旧桥桩基础，左侧新桥跨径
布置为14 m+16 m+20一 m+16 m+14 m，新桥桥

墩与旧桥桥墩错开2m;右侧新桥跨径布置仍为5X

16 m。新桥上部结构均为简支预应力混凝土空心

板，基础均为(P1000钻孔灌注桩。左侧新桥宽27. 5
m，右侧新桥宽2. 1 m，其中左侧新桥在道路设计中

心线上设置一条沉降缝，分开成二座独立的新桥。

先施工中心线左侧面B=18.5 m的新桥及右侧新

桥，此时!日桥保持通车;待这二部分新桥建成通车

后，拆除左侧旧桥，再施工左侧B=9 m的新桥;全

桥建成后一次摊铺沥青混凝土铺装。

    对于保留的右侧旧桥，须拆除它的防撞栏杆及

板梁挑臂，挑臂部分宽度由拼接缝处的新桥边板挑

臂补足。新旧桥在拼接缝处断开，桥面铺装连通〔图

2、图 3)。

图2 白陈公路大文海桥旧桥断面图

          图3 白陈公路大文侮桥新桥断面图

    在上述两桥的建设中，尝试了在新旧桥的拼接

缝处铺设顺桥向伸缩缝。伸缩缝采用与桥面沥青铺

装结合较好、材质接近、颜色一致的碎石弹塑性伸缩

缝，它能较好地调节新老桥不均匀沉降对桥面行车

的影响，改善行车舒适度。 一

7 结束语

    旧桥的拓宽改建是一项比较繁琐的工程，随着

我国经济建设和道路桥梁事业的发展，此类工程将

越来越多地呈现在我们面前，如何在安全、美观、经

济、适用的原则下做好旧桥拓宽改建工作是摆在桥

梁建设者面前的一个课题。
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