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水泥混凝土路面的配比设计

江恩清

(温岭市交通设计院，浙江温岭 317500)

摘 要:从水泥混凝土路面质量控制技术指标一弯拉强度、工作性、耐久性和经济性出发，探讨水泥混凝土路面的

配合比设计及其重要性。
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1 引言

    水泥混凝土路面是承受冲击、振动、疲劳、磨损

的动载结构，其控制技术指标是弯拉强度、工作性、

耐久性、经济性等。水泥混凝土路面配合比设计是

影响路面工程质量极其重要的因素之一。在工程上

经常会出现原材料相同，但由于配合比不妥或失控，

造成路面磨损、断板等早期破损现象，说明了配合比

设计的重要性。因此水泥混凝土路面的配合比设计

应满足上述4项技术指标的要求。

Z 弯拉强度

    (1)水泥混凝土的强度以28 d龄期的弯拉强度

控制。当混凝土浇筑后90 d内不开放交通时，可采

用90 d龄期的弯拉强度控制。各交通等级要求的

混凝土弯拉强度标准值f+和弯拉弹性模量E。应

符合表1的规定。

    弯拉强度变异系数C，在无统计数据时，应按设

计取值。有弯拉强度变异系数C、值，且小于表3中

规定的最大允许变异系数时，可按施工方统计强度

变异系数取值，但所取最小变异系数，高速公路、一

级公路不得小于 0. 05，二、三、四级公路不得小于

0.10。

                  表2 保证率系数t

公路等级
判别

概率P

样本数n

      9 15      20

  高速公路

  一级公路

  二级公路

三、四级公路

0.05   1.36

95

0.45

0. 10

0. 15

0. 59  0.

0. 72   0.46   0.

46

37 0.28

0.20    0.56    0.37   0.29    0.22   0.19

表3 各级公路混凝土路面满足可靠度

        要求的配制弯拉强度

表1 水泥混凝土面板设计弯拉强度标准值和弹性模f
公路技
术等级

高速公路 一级公路 二级公路 三、四级公路

交通等级

水泥混凝土的弯拉强度标准值(MPa)

水泥混凝土的弯拉弹性模量(103 MPa)

路面安
全等级

一级

31   30   29 27 目标可
靠指标

二级

1.28

三级 四级

0.84

往:在特重交通的特殊路段，通过论证，可使用设计弯拉强度标准值

5. 5 MPa,弯拉弹性模量33 X103 MPao

    (2)试配28 d弯拉强度的均值f, (MPa)，应按

公式(1)确定:

    f}=f-l(l一l. 04C,)+ is (1)

式中:f-为混凝土设计弯拉强度标准值，单位

MPa;、为混凝土弯拉强度试验样本的标准差;t为

保证率系数，查表2确定;C，为弯拉强度变异系数，

由表3确定。

  目标可
靠度(%)

施工要求达
到管理水平

优 良 良 良 良 中

混凝土弯拉
强度变异水

  平等级

C,,        0.05一。.10  0.。05-0.100.10-
0. 10--0. 15

0.05-

0.。15-0.20

收稿日期

作者简介

2004-07-2u

江恩清(1975-)，男，浙江温岭人，助理工程师，从事公路、
桥梁设计工作。

3 工作_性一

    (1)滑模摊铺时，机前混凝土拌和物最佳工作性

及允许范围应符合表4的规定。
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表4 混凝土最佳工作性及允许范围

界限

最佳工作性

允许范围

  稳定性

    坍落度Sl.(mm)

卵石混凝土 碎石混凝土

  20̂ -40      30̂ -60

  10- 50       20̂ -70

  30士20  40+20

振动粘度系数I摊铺速度Vt

  (Ns/tn2)   (m/min)

  150̂ -500    1. 0- 2. 0

  100̂ -600    0.5-3.0

  300士200 正常1.5士0.5

注:①此表适用于设置超铺角的滑模摊铺机。对于不设超铺角的滑

  模摊铺机，适宜振动粘度系数为300.500 NS/ M2，适宜坍落度为

    15一40 mm;

  ②滑模摊铺时的最大单位用水量:卵石混凝土不宜大于155 kg,

  碎石混凝土不宜大于160 kg.

    (2)轨道摊铺机、三辊轴机组、小型机具定模摊

铺的路面混凝土坍落度及最大单位用水量，应满足

表5的规定。

                表5 不同路面施工方式

摊铺方式

混凝土坍落度及最大单位用水t

滑模摊铺机 轨道摊铺机 三辊轴摊铺

摊铺 摊铺 机摊铺

小型机具

  摊铺

出机坍落度
    (mm)

摊铺坍落度
    (mm)

最大单位

用水 kg/ M3

40 .70 40--60 30- 50 10̂ -40

20̂ -50 20- 40 10 .30 0. 20

碎石

160 繁
碎石
  160 髻

碎石
160 髻

碎石
16() WE155

注:①表中的最大单位用水量系采用中砂、粗细集料为风干状态的取

    值，采用细砂时，应使用减水率较大的(高效)减水剂;

    ②掺用外加剂或掺合料时，实际用水量应作相应调整，但不得大

    于最大单位用水量;

    ③碎石最大粒径Dm=31. 5 mm，卵石Dm=19. 0 mm，使用碎卵

  石(Dm=26.5 mm)用水量可取碎卵石中值。

抗冻破坏能力，足够高的弯拉强度，要求有较大的水

泥用量和低水灰比。同时表面要求足够的抗渗性和

防水性，使水份不渗透到混凝土中，而防水抗渗性混

凝土表面必须有足够厚度的水泥砂浆，同样要求较

大的水泥用量和低水灰比。

    (2)满足抗滑性要求。普通混凝土的抗滑性不

依赖粗集料，而依靠表面足够低水灰比的水泥浆、砂

的硬度及其磨光值。

    (3)满足抗磨性要求。普通混凝土的抗磨性是

抗滑性能保持的前提，抗磨性本身一需要表面高硬

度及高强度;二需要表面有一层适宜厚度的全封闭

砂浆包裹层;三需要表面不脱层、脱皮，不成坑。这

些均要求有较大的水泥用量和低水灰比。

    (4)满足抗冲击性要求。抗冲击性也要求较大

的水泥用量和低水灰比。否则，集料未被水泥浆封

闭，孔隙及尖锐的裂缝尖端多，抗冲击性会变弱。

    (5)满足耐疲劳性要求。除了水泥成份中体积

不安定的游离氧化钙，碎石尖角具有较大的影响外，

水泥用量低、水灰比较大时，集料未被水泥浆封闭，

界面孔隙及内部尖锐的裂缝引发尖端多，耐疲劳循

环周次会大幅下降。

    (6)满足抗海水、海风、酸雨等腐蚀环境介质化

学侵蚀性，同时要求表面具有足够高的防水抗渗性。

这也需要低水灰比和较大胶材总量。

4 耐久性

    必须要搞清水泥路面的耐久性的含义及包含的

内容。

    (1)满足抗冻性要求。混凝土本身应有足够的

5 经济性

    在满足上述三项技术要求的前提下，配合比应

尽可能经济。各级公路混凝土路面最大水泥用量不

宜大于400 kg/ M3;掺粉煤灰时，最大胶材总量不宜

大于420 kg/ M3 0
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美国废旧轮胎回收率达77

    根据美国橡胶生产者协会(RMA)近日的报告称，美国超过75%的废旧轮胎已被回收利用。此外，美国

的国家净化规划和现行规定将继续减少贮存的旧轮胎。

    1990年以来，RMA及其成员单位不仅与立法机构一起制定了有效的为旧轮胎中净化规划，还在促进废

旧轮胎的最终使用市场发展。美国废旧轮胎的使用率已从11%上升到77000 2001年一年中使用了近2. 2

亿条废旧轮胎，这一利用率比过去10年高出10倍。

    废旧轮胎最常用的领域之一是粉末橡胶。这种胶粉可用于制作运动场地面、跑道和橡胶制品，还可与沥

青混合铺设路面。废旧轮胎增长最快的市场是土木工程。破碎的废旧轮胎可用作公路路基和桥墩建设用的

填料，还可用于沥滤收集系统和排气系统以及作为建筑工程的填充物。废旧轮胎最大的用途是做再生燃料

(TDF )。目前，约有40%的废旧轮胎用作水泥、造纸和电气工业的补充燃料。
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