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宽域沥青路用性能及其应用前景

                      朱红兵’，王顺林2，熊汉林2，陈晓文2

(1.武汉科技大学城建学院，湖北武汉 430070;2.武汉市政机械化施工公司，湖北武汉 430074)

摘 要:介绍了宽域沥青的性能，对技术指标测试结果进行了评价，介绍了宽域沥青在国内外的应用情况，并对其

应用前景进行了分析，得出宽域沥青的技术、经济指标都较好的结论。
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1 前言

    沥青的路用性能主要表现在高温稳定性、低温

抗裂性、疲劳特性、粘附性及抗水损坏特性。感温性

高的沥青温度稳定性差，表现在高温易软化或低温

易脆，甚至这两种缺点同时存在。如果沥青材料超

出了它的使用温度范围，路面很容易出现各种病害。

沥青与集料的粘附性直接影响到沥青路面的使用质

量和耐久性。

    普通石油沥青的上述路用性能一般都比较差，

特别是我国的国产沥青含蜡量较高，还有我国国土

面积广阔，气候条件比较复杂，所以普通石油沥青在

我国道路建设中所占的比例正逐年减少。为了满足

使用要求，工程界研制了改性沥青。改性沥青在使

用性能方面确实比常规沥青有明显的改善，但是加

工改性沥青必须使用昂贵的改性设备、改性剂、添加

剂，而且其技术含量较高，储存及应用操作要求严

格，导致其成本高，应用不方便。

    为了既能改善沥青的路用性能，又不须改性沥

青那样昂贵的二次加工，工程人员研制成功了宽域

沥青。

2 宽域沥青的性能特点

    试验表明，宽域沥青具有以下特性(与常规沥青

比较):

2.1 温度敏感性低

    在一定的粘度范围内调整工艺流程生产的宽域

沥青与常规沥青各个级别的劲度完全不同，而粘度

与沥青的劲度模量直接相关。温度敏感性表征沥青

产品的流变学特性，研究表明宽域沥青低温开裂的

敏感性比常规沥青低，即在冬季低温下有较低的脆

性。在同样高温条件下，宽域沥青比常规沥青有更

高的粘度，即提高了其在夏季高温下抵抗永久变形

和抗剥落的能力。

2.2 抗车辙能力提高

    抗车辙能力是沥青混合料的一个主要性能指

标，加速加载试验结果表明宽域沥青车辙深度明显

小于重交沥青，即其抗变形能力高于重交沥青。

2.3 劲度提高

    在高温条件下，宽域沥青比重交沥青具有更高

的劲度，即具有更高的抗车辙能力。在低温条件下，

其劲度却比重交沥青小，即产生较小的内应力，不易

开裂。

2.4 储运及施工灵活

    宽域沥青不需要特殊的储运程序，储存温度为

120 0C ̂- 175℃。施工应用也与普通重交沥青相

似，最大加热温度为190℃，拌和与摊铺温度为150

℃一180℃。
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3 宽域沥青技术指标评价

    按照我国现行规范的试验方法，对宽域沥青按

照沥青与改性沥青技术指标进行测试，结果见表I.

    从试验结果可以得到以下结论:宽域沥青的针

人度指标符合重交A H-70的技术要求，但有些指标

相差较大，如延度(重交沥青为不小于100，而宽域

沥青为25. 2)，软化点(重交沥青为44̂-54，而宽域

沥青为58. 3), RTFOT残留物质量变化(重交沥青

为不大于o.8，而宽域沥青只有0. 13)，针人度比(重

交沥青为不小于55，而宽域沥青为75. 0)。从各项

指标的比较结果分析，宽域沥青比重交沥青AH-70

软化点明显提高，但延度偏低。宽域沥青除延度指

标外的大多数技术指标均能满足重交沥青AH-70

的技术指标要求。
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表 I 宽域沥青技术指标

单位 试验结果
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沥青混合料，如沥青混凝土、SAC, SMA、沥青碎石、

超薄沥青混凝土等。

4.1 国外应用情况

    1985年在欧洲使用宽域沥青修筑了多条试验

路，使用效果很好，所以在澳大利亚、加拿大、英国得

到广泛应用。国外应用宽域沥青修筑的典型道路见

表 2。

4.2 国内应用情况

    香港1990年就采用宽域沥青修建了一条公路，

该路使用效果较好，为宽域沥青在我国的推广使用

提供了一定的经验。

    内地于2001年4月在福州市五一路上应用了

宽域沥青 MP50/70。目前在山东省也已修建了试

验路段。在湖南潭邵高速公路也采用了宽域沥青路

面。这几个工程目前应用效果良好。

4.3 宽域沥青在我国的应用前景

    我国当前大量使用的是石油沥青，由于国产石

油沥青含蜡量高，高、低温性能都不理想，不能满足

高等级公路路面的要求。近年来我国大量从国外进

口石油沥青，同时引进了改性沥青与改性沥青技术，

沥青使用品质明显提高，道路使用性能也明显改善，

但材料费用太高，工程造价比国产沥青提高了10 0o

^20%，改性沥青SMA路面则提高了30%。近年

我国使用的改性沥青以聚合物改性沥青为主，其中

主要采用高、低温性能都较优良的SBS改性沥青，

南方高温地区主要以热塑性聚合物EVA, PE改性

沥青为主或采用SBS与PE复合改性技术，重点解

决高温稳定性能，加工工艺较复杂，材料单价较高。

    宽域沥青具有优良的高温抗车辙性能和较好的

温度稳定性，在我国南方高温地区具有良好的应用

25

7.

邓

l4.
32(
.0
[.0
队
刃

                试验项目

针人度(15 0c ,100 g,5 5)

针人度(25 0C ,100 g.5 .0

针人度(30 0C .100 g,5、)

针人度指数PI

延度(15 'C,5 cm/min)

延度(5 0C .5 cm/min)

软化点(环球法)

弹性恢复(25℃)

闪点

含蜡量(蒸馏法)

密度(15℃)

溶解度(三氯乙烯)

    cm

    cm

  ℃

  %

  ℃

  %

g/cm

薄膜加热试验

(160℃,5 h)

  质量损失

  针人度比

延度(15℃)

延度((5℃) :二
75. 08. 6

%

%

%

    宽域沥青的技术指标与聚合物SBS改性沥青

相比，大部分指标可满足SBS改性沥青中I -C的指

标要求，但延度和弹性恢复不能满足聚合物SBS改

性沥青的技术指标。

    与聚合物EVA,PE改性沥青的技术指标相比，

可满足EVA, PE改性沥青中m -C的指标要求，在

满足uI -C软化点的指标的基础上，其针入度指标、

针人度指数指标比M -C的指标值更优越。说明其

性能更接近于EVA,PE改性沥青，对改善沥青混合

料的高温性能具有明显的优势，且其温度敏感性与

硬度比EVA,PE改性沥青更好。

4 宽域沥青应用情况

    宽域沥青可用于重交通荷载或可能出现极端气

温特别高的地方，特别适用于因重交通荷载引起车

辙损坏路段的罩面工程。宽域沥青可用于生产多种

表z 国外宽域沥青应用情况

国家 施工年份 工程类别
交通量(辆/a)

综合 卡车

针人度(0. 1 mm)

宽域沥青 常规沥青
混合料类别 摊铺厚度 mm

  56

  91

  69

  71

  77

  48

  40

  69

  39

  41

  41

  62
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  96

::
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    62
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    47

    47

    60
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80^-100

密式沥青混凝土

密式沥青混凝土，0-11

密式沥青混凝土，0-11

密式沥青混凝土，0-8

沥青混凝土，0-10

热压式沥青混凝土

热压式沥青混凝土

沥青混凝土，0-10

热压式沥青混凝土

开级配沥青混凝土，0-10

热压式沥青混凝土

SMA

沥青混凝土

密式沥青混凝土

40

50

70

40

40

40

40

40

50

500
300
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4000

  比利时

  德国

  德国

  德国

  法国

  英国

  英国

  法国

  丹麦

  法国

  英国

  德国

澳大利亚

  加拿大

1985

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1988

1990

1990

1990

1990

1991

1991

靠近工厂

炼厂道路

城市道路

城市道路

  公路

城市道路

  公路

  公路

  快车道

  公路

炼厂道路

  工业区

城市道路

  J决车道

14 000

2000

2 800

  200

11 200

7 300

  41

  41

1 700

700
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玻纤格栅在旧水泥混凝土路面改造中的应用

                      马新华

(齐齐哈尔市市政工程设计院，黑龙江齐齐哈尔 161000)

摘 要:玻纤格栅土工材料用于旧水泥混凝土路面拓宽改建中的沥青罩面层，可有效防止反射裂缝，提高路面质

量。该文结合具体工程，介绍其实施方案、施工方法及应用效果。
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1 概述

    齐齐哈尔市水泥混凝土路面始建于20世纪60

年代，大多数是80-90年代修建的。目前有部分已

超过设计使用年限，另外有部分路面虽未超过使用

年限，但随着近年来交通量的急骤增加，混凝土路面

出现不同程度的损坏。同时随着近年来我市对外开

放，加大城市基础设施改造力度，对原来的旧水泥混

凝土路面进行拓宽改建已成为现实问题。在1998

年南马路的改拓建中，原 14 m宽旧混凝土路面改

建成21 m宽沥青混凝土路面。当时只在旧水泥混

凝土路面用沥青碎石找补路拱，然后用4 cm中粒式

沥青混凝土面层摊铺。1999年体育场周边水泥混

凝土路面改建中也用同样的办法实施。经过几年的

交通运营，我们发现，旧混凝土路面原有的构造缝大

多数都反射出来，而且拓宽衔接处沿路形成贯通缝。

有的裂缝在车辆荷载作用下造成沥青混凝土脱落，

其破损只能进行养护修补，既影响交通运营，又严重

地影响道路使用寿命和道路景观。为此，我们在

2000年对湖西路和中华南路旧混凝土路面的改建

中，采用玻纤格栅进行修建。
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2 湖西路、中华南路路面现状

    这两条路均是 1987年修建的，路宽7 m，当时

设计强度按30号抗压强度设计，采用70%砾石和

30%碎石主骨料，胀缝间距45 m;经过十年的使用

出现了程度不同的损坏;断板较少，主要是纵缝和缩

缝啃边严重，特别是原设胀缝间距太近，破坏最为突

出。我们根据实际调查分析认为:

    (1)原设计标准低;

    (2)现状交通流量增加，路面较窄;

    (3)胀缝间距应增长;

    (4)原混凝土路面整体强度较好。

    基于上述原因，我们想在湖西路和中华南路改

造中利用玻纤格栅加强材料，总结和探索适合我市

自然条件特征的旧水泥混凝土路面改造的新路子，

为我市以后改造从前修建的众多水泥混凝土路面提

供切实可行的经验。

3 旧水泥混凝土路面上加铺层实施方案

    我们在两条道路上设计4个方案进行实施，以

总结经验。旧水泥混凝土路面采用的沥青混凝土加

铺层结构如下:

    (1)4 cm中粒式沥青混凝土+单层玻纤格栅+

6 cm粗粒式沥青土+处理后混凝土板;

前景。目前壳牌公司在我国的分公司都供应宽域沥

青，采购比较方便。从目前价格来看，宽域沥青比进口

重交通沥青稍高，但比SBS等改性沥青要便宜。所以，

从技术和经济两方面分析，在多修筑试验路段并不断

取得经验的基础上，宽域沥青在我国可以逐步推广。

5 结论

    宽域沥青的技术指标介于重交通石油沥青和聚

合物SBS改性沥青之间，基本相当于EVA, PE改

性沥青并满足其指标要求，在材料单价上又比聚合

物改性沥青便宜，所以在我国南方高温地区具有很

好的应用前景。当前我国应多在现场修建试验路

段，对宽域沥青进一步研究其混合料的路用性能(特

别是其低温性能)，在全面认识宽域沥青的技术性能

的基础上，进一步推广这一新技术。
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