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挡土墙排水技术研究

董海文%/付贵海(
)%-湖南省交通规划勘察设计院 长沙市 #%""""0(-湖南城市学院 益阳市 #%+"""*

摘 要!指出现有挡土墙排水存在的一些问题/针对这些问题首次提出了采用无砂混凝土或反滤土工布等改

进挡土墙泄水孔反滤结构的措施/并在实际工程中进行应用1
关键词!挡土墙0排水0无砂混凝土

挡土墙是用来支撑天然或人工填土边坡以保持

土体稳定的建筑物1在公路2铁路工程中/它广泛应
用于支撑路堤或路堑2隧道洞口2桥梁两端及河流岸
壁等1为了疏干墙后土体水分/防止地面水下渗/防
止墙后积水形成静水压力/减少寒冷地区回填土的
冻胀压力/消除粘性土填料侵水后的膨胀压力/挡土
墙应设置排水措施1目前/挡土墙排水普遍采用泄水
孔加碎石反滤层排水3%4/但此种方式排水在实际工
程中存在一些问题1

5 挡土墙排水存在的问题

)%*路堤和路堑的砌石挡土墙泄水孔2坡面浆砌
石护坡泄水孔有许多都不导水/而周边的砌石缝有
水渗出/见图%1有些泄水孔出现里面有水而流不出
水的情况/在重新设置泄水孔后/就可见到泄水孔有
水流出1

图5 挡土墙周边砌石缝渗水的情况

施工观察研究结果表明/浆砌石护坡或砌石挡土
墙如果不采用特殊措施施工/就很难保证排水孔质
量1一是排水孔容易被砌石砂浆堵塞0二是容易产生
反倾向泄水孔0三是由于砌石砂浆不饱满而导致进入
泄水孔内的水/流进砌石块间的缝隙0四是甚至出现
假孔)只在墙面有个孔口/而墙体中却没有孔槽*1

)(*在有流水处进行挡土墙施工时/在砂浆未固
结前/水流会冲刷挡土墙的砂浆/带走水泥浆/导致
施工出水处的砂浆强度不足1

)+*泄水孔的进水口反滤设置问题1按6公路排
水设计规范7)898"%:&;’*的规定/在泄水孔进水
口处 $"<=范围内应采用具有反滤作用的粒料覆
盖1但在施工中/大多没有设置反滤料或反滤料的粒
径大/造成渗流破坏1泄水孔进水口反滤设置问题主
要有!反滤料采用碎石/根本起不到反滤作用0为了
偷工减料/不设置反滤结构0此外/反滤设计理论依
据不足/反滤料的粒径偏大/级配2厚度等大多没有
具体要求/对什么路基填土应采用什么粒径的填料
没有规定/施工中随意性大/以致经常在泄水孔产生
渗流破坏/见图(1

)#*支挡结构物伸缩缝的封缝问题1在旱地的路
堤挡土墙2挖方边坡处挡土墙的沉降缝/一般都要求
封缝/但这些沉降缝由于没有水源/一般不会进水/
反而可用作排水/见图+1为此/旱地处的路堤挡土
墙2挖方边坡处挡土墙的沉降缝可不进行封缝/既可
简化施工程序2节约费用/又可用作排水通道/以提
高路堤2边坡的稳定性/但需要设置反滤结构1
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图! 挡土墙泄水孔后土体产生渗流破坏的情况

图" 挡土墙沉降缝排水的情况

! 改善挡土墙排水的措施

!#$ 保证挡土墙泄水孔的施工质量
为了保证砌石挡土墙泄水孔的施工质量%平&

直&外倾&不堵塞&不漏水’(可以采用如下几种施工
方法)%*’当挡土墙砌筑到设计泄水孔的位置时(先
砌筑形成断面为+,-.+,-/*0,-.*0,-&向外
倾斜12/+2的沟槽(并用砂浆抹平&抹直)为了防
止泄水孔上部挡土墙施工时砂浆掉入预留的沟槽(
在沟槽上面用水泥包装袋或塑料布盖住沟槽后(继
续上部的挡土墙砌筑)%3’当挡土墙砌筑到设计泄水
孔的位置时(放置外径为+/*0,-的456管%或竹
筒&木棍&铁管等’(并向外倾斜12/+2(把456管

%或竹筒&木棍&铁管等’周围的砂浆填满捣实(然后
继续上部挡墙的砌筑)在456管%或竹筒&木棍&铁
管等’周围砂浆凝固之前把456管%或竹筒&木棍&
铁管等’拔出(如果是管子不拔出(可作为永久排水
设施)要拔出重新使用的管子(应在管子外面抹一层
机油或包塑料薄膜(便于管子与砂浆脱离)%1’也可
以在设置泄水孔的位置(用*+,-.*+,-/30,-.
30,-断面的无砂混凝土砌筑(见图7)
无砂混凝土砂粒粒径根据墙背填土的级配&密

图8 挡土墙用无砂混凝土作泄水孔

度等按反滤设计理论93(1:确定)
%*’无砂混凝土作反滤层保护无粘性土的设计

准则为;
<=>30?@AB+/C
式中;管涌土时<取小值(非管涌土时<取大值D

>30为反滤料的等效粒径D@A为被保护料的控制粒
径(取值方法见表*及图+)

表$ 被保护土的控制粒径EF

无粘性土的类型

控制粒径@A?--

非管涌土

GHB+ GHI+
管涌土

级配连续 @C0 按图+确定 @*+

级配不连续 @C0 @C0J @*+

注;@C0J中加角标J表示细料含量(以小数计)

图K L/MN关系曲线

%3’无砂混凝土作反滤层保护粘性土的设计准
则(是用骨料粒径为3#+/+#0--的无砂混凝土保
护粘性土)

%1’无砂混凝土的骨料(最好选用水泥混凝土1
种常用粒径的砂石料(粒径分别为 3#+/+#0--&
+/*0--和*0/30--)
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!"! 改进挡土墙泄水孔反滤结构
现有公路反滤结构尺寸大#进水口附近 $%&’

范围()挡土墙泄水孔数量又多)很难保证反滤结构
施工到位)且监督困难*为此)建议采用如下两种方
法进行反滤结构的施作+#,(在挡土墙泄水孔进水
口)用反滤土工布#无纺土工布或针刺型土工布(制
作成比泄水孔稍大-长$.,%&’的口袋)在口袋中

装砂形成比泄水孔进水口稍大的砂袋)在墙背填筑
之前用砂袋封堵进水口)即可形成反滤结构/01)见图

2#3(4#5(用无砂混凝土封堵泄水孔的进水口)根据
不同的墙背填料选择无砂混凝土的粗骨料粒径*无
砂混凝土须封堵泄水孔进水口的整个断面)封堵长
度为$.,%&’)见图2#6(*

图7 进水口反滤结构

以上两种泄水孔反滤结构的施工)可以在挡土
墙砌筑#浇筑(施工完成后-墙背填料铺筑前一次施
工#特别是采用无砂混凝土作反滤结构时()也可以
在填筑每一层填料之前)施工每一铺筑层高的反滤
结构*采用前种施工方法)方便检查)施工效率较高*
!"8 公路挡土墙沉降缝用作排水通道的处理
挡土墙的沉降缝)规范要求都要进行封缝处理)

而很多施工单位在施工中都未进行封缝处理*如果
在挡土墙施工时)边施工边封缝)封缝效果较好*等
到施工完毕后再进行封缝)封缝的施工质量很难保
证*但施工和运行过程中)沉降缝会产生变形)也同
样会漏水*挡土墙要进行排水孔的设置)也可以利用
沉降缝排水*为了处理公路挡土墙墙背填料的排水)
在旱地的挡土墙沉降缝)可以在洪水位9%&’之上
位置的沉降缝不做封缝处理)仅在其位置之下进行
封缝处理*
为了使用挡土墙沉降缝排除墙背填料的渗水)

又不发生渗透破坏)可以在墙背的沉降缝位置)沿沉
降缝铺设宽9%&’的反滤土工布)作为反滤和排水
之用)见图:*
!"; 挡土墙排水设施的共用
挡土墙一般都应设计泄水孔)以排出施工期雨

图< 利用挡土墙沉降缝作泄水结构的反滤层

水-墙台背填土的固结排水以及竣工后的渗水)也可
利用墙台的沉降缝排水)加速墙台背填料的固结)减
少竣工后沉降*沿河及沿水库挡土墙的施工)一般选
择在枯水季节或库水位较低时施工)在施工时应在
挡土墙的下部预留泄水孔)沉降缝也应暂时不要封
闭)等到洪水到来之前或库水位上升之前才封闭)用
以排出墙台背填料施工期间的降雨渗水及其他来水

#如填料的固结排水(*高于洪水水位或最高库水位

9%&’之上的泄水孔和沉降缝不应封堵*
在挡土墙的泄水孔处可以设置种植花草等植物

的花台)一方面可以排水)另一方面排出的水可浇花
草及其他植物)见图=*
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超薄沥青混凝土面层

配合比设计混合正交分析

资建民%0邓海龙%0何 丽(0路庆昌%0万 伟%0贾海燕%
)%.华中科技大学土木工程与力学学院 武汉市 #1""’#2(.长沙职工大学 长沙市 #%""%$*

摘 要!针对超薄沥青混凝土厚度小3集料粒径小0同时要求达到传统面层的密实程度3较好的构造深度及其

他使用性能的特点0试验采用混合正交方法0选取粉胶比3沥青类型3集料类型3填料类型3粗集料含量等$个关键影

响因素0按粉胶比取#个水平3其余各取(个水平的方案进行配合比试验0考察空隙率3马歇尔稳定度3劈裂强度3动

稳定度3冻融劈裂强度比)456*等$个关键控制指标0对超薄沥青混凝土进行对比分析研究7试验及分析结果表明!
当为粉胶比%.18辉绿岩89/9改性沥青8水泥8粗集料含量,$:的组合时0超薄沥青混凝土的工程性能最好7
关键词!超薄沥青混凝土)-;<=*2配合比2混合正交试验2性能优化2粉胶比

超薄沥青混凝土是("世纪’"年代发源于法国
的一种新型路面材料7由于其厚度较薄0可大大降低
造价0同时在防水3抗滑3平整3减噪等使用功能上有
良好的表现0因而在国外已广泛应用7对于我国一贯
的>强基薄面?的理论思想0即以半刚性基层作为主
要承重层的理论0超薄沥青混凝土层作为功能层也
非常合适7

一般来说0国际上通常称厚度为(@(.$AB的
沥青混凝土铺装层为超薄沥青混凝土0厚度在1AB
左右时为薄层沥青混凝土7超薄沥青混凝土面层的
厚度薄0沥青混合料中集料的粒径小0但同时又要求
有较好的构造深度3抗滑性能和密实性能0隐约存在
一些矛盾7因此0超薄沥青混凝土的级配3集料3沥
青3填料及它们之间的合理配合都需要专门研究7粉
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图D 泄水孔出口设花台的情况

E 结语
现有挡土墙的排水设施往往发挥不了作用0是

工程界普遍存在的一个问题7为了改善挡土墙的排
水状况0可以采取以下措施!

)%*采用适当的施工方法0保证挡土墙泄水孔的

施工质量2
)(*采用无砂混凝土或反滤土工布改进挡土墙

泄水孔处的反滤结构2
)1*采取适当措施可以将挡土墙的沉降缝作为

排水通道7
以上针对挡土墙排水采取的措施0亦适用于其

他支挡结构物)护坡3桥涵台等*7这些措施已在湖南
省吉罗公路上进行了成功应用0取得了较好效果7
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