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嵌岩桩钻进中入岩层位的判断

赵振鉴‘，范天东2
(1.平顶山水文勘测局 平顶山市 467001; 2.台州市公路水运监理公司 台州市 317000)

    摘 要:鉴别桩已经钻进到岩石的什么层位，是 个非常麻烦的事情，囚为标准不好掌握，也多有争议。本文

提出可测可算的数字式鉴别方法，消解了争议，同时也保证了桩基质量.
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    桩基础设计中多有桩底嵌入微风化岩层多少米

或桩径的多少倍的要求。这就要求施工和监理人员能

够知道在什么样的情况下才是进人了微风化岩层。这

个界面的判断是比较困难的，施工中也多有争议。

    地质剖面图所依据的芯样是比较准确的，但抽

取芯样的孔位太少，且有时距桩位甚远，较难准确代

表地下岩石层面的起伏变化。由强风化，穿过中风

化，再过渡到微风化，不风化，本来就是没有清晰界

面的渐变过程，哪个地方是微风化岩石的上表面，仅

凭捞取岩屑去观察判断，各人的眼力是不一样的，特

别是监理和施工方经常是各执一词

    一般说来，捞渣筒捞出的下层硬岩渣样，应该是

收稿日期:2005一08-18

哪声派产，.卢，甲份 。声叭，，油 彭- - 今..畴膝 .月 .声、创分吩沙叫必.d护..了，神。吧沪.月洲，

    表3中的结果比较表明，二者十分吻合，但双换

算法可bW应用平面杆系有限元法程序来完成分析，

其过程相对简单，故方便干工程设计

4 结语

    在结束本文之前，再次强调以下几点。
    (1)钢管的套箍作用对混凝土的徐变影响是一

个有待研究而又十分复杂的课题。而本文的重点在

于阐明分析的方法，没有能计入这个因素的影响，因

此仍属于近似计算。

    (2)据有的设计者反映，按照现行规范所规定的

徐变系数来分析钢管混凝土拱桥的徐变问题，其计

算结果似觉偏大。究其原因，除了在计算中未能计入

套箍作用的影响因素之外，很有可能是将钢管及管
心混凝土的自重影响也作为徐变荷载纳入到徐变分

析里。关于在徐变分析中不应计入钢管混凝土自重

问题(即令其容重Y=0)，本文已在前面做了说明。这

里再补充两个特例:①采用有支架法施工钢管混凝

土拱肋情况，此时应将管心混凝土的自重纳人徐变

分析，这是因为在卸除支架时，管心混凝土既以部分

荷重作用于拱肋上，同时它又是组合截面的一部分，

分担了关键截面初内力之故;②假设主孔拱肋完全

由纯钢材料构成，而其余条件不变的情况，此时可将

纯钢拱肋视作为徐变系数抓t,to)=。的混凝土，将
此系数代入到式((1)~式((4)中，便得到尽= 0. Ep,=

E和7=0, E,=0，表明纯钢拱肋自重不会使自己产
生徐变，这与Y=0的情况相当，，=。表明纯钢拱肋
不会分担关键截面中的初始内力，但由于桩基、悬半

拱和桥面结构的徐变影响，仍然会使纯钢拱肋内产

生“被动的”徐变次内力。

    t3)关于图1(2)中弹簧支承的模拟及其刚度的

确定，钢管混凝土组合截面的等效换算等问题，详见
文献r1]，这里不再重复。

参考文献:

[1〕 程翔云 飞燕式钢管混凝土拱桥的计算图式口]‘公

      路,2005,(11).

「习 程翔云.应用双换算法和有限元程序分析连续梁桥的

    徐变次内力口〕.公路.2003.(12).

[31                                    JTG D62一2004，公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥

      涵设计规范FST



2006年 第 2期 赵振鉴 范天东:嵌岩桩钻进中入岩层位的判断

块状细小均匀，颜色一致，棱角分明、刺手，没有磨秃

的圆滚侧面。可是，在某沿海工地还有这样的事情，

为户泊塌孔，钻孔承包商把泥浆调的很稠，足能把核

桃大小的石块悬浮到上层来，不需要专门的掏渣设

备.把浆池内经过沉淀的浆液抽到钻孔中，使钻孔中

的浆溢出，石块就会随浆流出来。钻孔浆液中经常悬

浮很多渣，有昨天的，也有前天的，有下层的，也有上

层的，通过钻锤钻进中的上下搅动，分布还挺均匀。

随浆溢出的石块也不知道原来是什么位置的，也可

能是钻孔中砸碎的孤石。施工技术人员说:我在这一

带干了十多年，一直都是这样干的，除你以外没人说

不规范，并说只要悬有符合微风化观感标准的岩样，

就说明是进入了微风化层。还质问监理:不这样解

释，你说这一部分硬岩石块是从哪里来的呢?我说要

不是孤石，你可能就吃亏了，它可能前夭就悬在浆

中，今夭才被你见到，因为硬岩比重大，上浮慢。从道

理上讲，如图1的一处岩体，破碎裂缝那么多，显然

不是微风化层，捞取的岩样中，如果有A处的样品，

还常看到裂缝(即光面)一边的水锈变黄层，可要是

离裂缝较远的B处的岩样，就会是标准的坚硬岩块。

上面说的“无磨秃的圆滚侧面”，就是避免包括这种

情况的误判。

图 1

    本来判别岩样就是比较困难的事情，再加上中

标方施工单位和钻孔方实际施工单位，他们的分包

合同简单粗糙，一般是按进尺结账，不管软泥、粘土、

沙卵石或岩石，成孔1 m都是一样的价钱。这样钻软

层赚钱钻硬层赔钱，有哪一个分包商愿意在岩石层

中耗费时日呢?为金钱而“战”，给监理带来很大的困

难。有些业主还会为进度而支持承包商。

    没有一个“1+2就一定等于3”的数量标准，每

根桩都少不了一番论战

    争论的次数多了，时间长了，为了避开这种吵嘴

现象，减少监理难度.我们考虑了一种新的判岩标准

— 进尺速度控制法。把由感官判定变为可量可算

的一种方法。我们想，同样的泥浆比重(表现为对锤

的浮力)，同样的锤重，同样的落距和每分钟击落次

数(在一个桥位，甚至在一个标段中，这些都是常

数)，在粘土中钻进，速度是较大的;在同类岩石的强

风化层中钻进，速度是较小的;中风化层中进尺速度

再小;微风化层中进尺速度更小。在同一座桥梁，即

同一种类岩石中，选在容易判断岩层风化层位的、距

地质取芯较近的桩位上钻进第一根桩作为试验段，

各职能部门的技术人员共同鉴定各种岩层的入岩界

面，计算相应的进尺速度。以后就按进入微风化层相

应的进尺速度掌握，这个界面以下，就只剩下规定的

嵌岩深度了。

    这个标准，就是可测量可计算的数字式判定标
准 省却了烦人的吵吵闹闹，也保证了桥梁基础施工

的质量

    在京承路(北京 一承德)九标段，施工用的锤重

3.5:，泥浆比重正常，桩位附近刚好有一根地质芯
孔，进入微风化层面的标准进尺速度是4-5 cm/h;

今年所在的这个工地，锤重是3 t,泥浆较稠，用溢流

的方法排渣取岩样，按经过仔细考虑的第一根桩作

标准，以后以1. 5̂-2. 0 cm/h判定进入微风化层，再

钻进要求的嵌入深度50 cm，成孔

    这个方法控制钻孔深度，自我感觉内心是踏实的。

    使用这个方法去控制桩基入岩深度，还要注意

以下两点。

    (1)要防止伪造记录。在承德，我们向总监办一

位教授讲述这种控制方法时被钻孔人员听到，后来

就发现了从粘土，经沙卵石，入岩层，都是一样进尺

速度的钻孔记录，这怎么可能呢，显然是伪造记录

监理要经常深入工地，掌握施工进度和施工动态。发

现伪造记录的，肯定是深度不够，因为深度够了是不

必伪造记录的。还要预防往钻孔内撒石子等其他欺

骗行为。

    (2)要以钻孔进尺速度为主，结合多种方法，互

相印证，综合分析。必要时，在关键层位派旁站盯半

夭或一天，自己丈量孔深，自己计算进尺速度。

    这是最可靠的，不被欺骗的监理方法。可以确保

工程质量。


