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湛江海湾大桥主墩承台

高性能混凝土配合比设计

黄顺祥/贺胜朋/丘庆发
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摘 要!介绍了湛江海湾大桥主墩承台大体积高性能混凝土配合比的设计1
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3 湛江海湾大桥概况
处于海洋环境的桥梁/混凝土的破坏常常是化

学侵蚀/其中氯离子引起的侵蚀对钢筋混凝土结构
的破坏最为常见1氯离子侵入到混凝土钢筋表面/并
在钢筋表面聚集/促使钢筋产生电化学腐蚀2钢筋锈
蚀后与混凝土的粘结力下降/同时产生的膨胀使保
护层产生开裂破坏/最终导致整个结构破坏1氯离子
多数来自海水及海洋性气候中的潮湿空气1大量研
究表明/采用高性能混凝土是海洋环境下提高结构
耐久性的基本措施1高性能混凝土以低水胶比4低缺
陷4高密实4高耐久及较高的抗氯离子渗透性为特
征1在满足结构设计强度的前提下/更提高了混凝土
的耐久性和抗氯离子的渗透1
湛江海湾大桥位于广东省粤西雷州半岛的东北

侧湛江市内平乐渡口以北 %5067处/横跨麻斜海
湾/是湛江市的标志性建筑1桥梁全长约#67/跨海
正桥桥跨布置为-8$"79-8$"79):"9%("9
#;"9%("9:"*79;8$"79;8$"7/是四车道
双幅宽为 ($5$7的高速公路大桥/主桥主跨为

#;"7的双塔双索面混合梁斜拉桥/桥高$"余7/塔
高%$$余72全桥为直线桥1湛江海湾大桥具有桥梁
长4桥面宽4墩柱高4桥型新4跨径大4施工周期长4气
象条件变化多端和施工工艺复杂等特点1
湛江海湾大桥主墩承台混凝土的设计强度为

0"<=>/承台混凝土的总方量为;"#’70/属于大体
积混凝土1承台采用套箱施工/分0次浇筑/第%次浇筑
厚%5$7约%:""70/第(次浇筑厚07约0’""70/
第0次浇筑厚(7约(’$"701混凝土是通过在岸边

搭建的固定式搅拌站供应/西岸主墩离岸边约%67/
由于距离长不便于直接将混凝土在岸边泵送/我们
采用搭设便桥的施工方案/通过运输搅拌车将混凝
土运输至主墩平台再泵送的施工方法1由于浇筑方
量大/为防止水泥在水化过程中的水化热过高而产
生裂缝/在承台内布设冷却水管以降低混凝土的温
度/在混凝土的生产过程中严格控制混凝土的温度/
在拌和用水中加入冰块以降水温)水温控制在#?以
下*/骨料洒水以降低骨料温度/从而控制混凝土温
度/保证混凝土出料时的温度小于(#?1承台处于海
溅区/根据设计及规范/要求混凝土抗氯离子渗透性
必须小于%"""库仑1
湛江海湾大桥西岸主墩承台/混凝土的施工特

点是一次性浇筑的混凝土方量大/混凝土抗氯离子
渗透性指标必须达到要求1为满足上述要求/除选择
优质水泥外/严格控制骨料的质量指标/采用掺超量
优质粉煤灰取代水泥和缓凝高效减水剂/经反复试
验/在满足设计强度4耐久性4抗氯离子渗透性以及
尽可能经济的条件下/配制@0"的高性能混凝土/满
足施工要求1

A 高性能混凝土配合比的设计原理

)%*高性能混凝土配合比设计采用试验B计算
法/配制原则同普通混凝土1

)(*粗骨料最大粒径不宜大于($772细骨料宜
选用级配良好4细度模数在(5:C05(的中粗砂1

)0*胶凝材料用量D#""6EF701
)#*应通过试配确定最佳砂率1
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!"#降低水灰比和调整掺合料的掺量$使抗氯离
子渗透性指标达到要求%

& 原材料及混凝土配合比

&’( 原材料

!)#水泥*配制高性能混凝土的水泥应为品质稳
定的硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥$其强度宜采用

+,’"!-#级%通常水泥中的./0含量不宜超过12$
比表面积不超过/"3345,67$氧化钙不超过)’"2$
含碱量不超过/’"8765/%硅酸盐水泥和普通硅酸盐
水泥与掺合料一起使用$对于恶劣环境下的混凝土
应采用大掺量掺合料一起配制$能改善混凝土体积
稳定性和抗裂性能%我们选用了广西鱼峰+,’"!-#
水泥$该水泥能满足上述技术要求%

!,#粉煤灰*配制高性能混凝土所用的粉煤灰必
须来自燃煤工艺先进的电厂$粉煤灰的烧失量尽可
能地低$并不宜大于+2$三氧化硫含量9/2$需水
量不大于)3"2%混凝土中掺入优质粉煤灰能明显改
善混凝土性能$特别是改善混凝土抗氯离子的渗透
性能$显著提高混凝土的护筋性能:因此选用;级优

质煤灰%
!/#粗骨料*粗骨料必须是质地坚硬<级配良好<

针片状少<压碎指标不大于)32的碎石%选用花岗岩
碎石$"=,"55连续级配$压碎值为>’"2%

!+#细骨料*级配良好<细度模数为,’?=/’,的
中粗砂$选用河砂%

!"#减水剂*选用@ABCB0减水剂$坍落度
损失小$减水率大于,"2%

!?#水*洁净井水%
&’D 配合比设计
主墩承台混凝土配合比设计$是根据混凝土的

设计强度及抗氯离子渗透性的要求进行的$混凝土
的设计强度为./3的高性能混凝土$抗氯离子渗透
性小于)333库仑%根据上述要求我们采用了超量粉
煤灰掺量取代水泥%超量取代法的混凝土只是早期
强度略低$而后期强度将超出相应的不掺粉煤灰的
混凝土$且能明显地改善混凝土的抗氯离子渗透性
能%为此$我们做了一系列的试验比较$并将配合比
试件全部送到广州四航工程技术研究院做 E3F龄
期抗氯离子渗透性试验$得出试验结果见表)%

表( 配合比及强度<抗氯离子渗透性试验结果
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从表)的试验结果可以看出$编号,为最佳配合
比$并能满足高性能混凝土技术标准和满足K海港工
程混凝土结构防腐技术规范L要求%

M 结语
经过以上配合比的分析<试验$在高性能混凝土

配合比中采用;级优质煤灰超量取代水泥$并掺缓

凝高效减水剂可以明显提高混凝土抗渗透能力$使
构造物具有良好的防腐蚀耐久性$质量可靠<施工方
便%湛江海湾大桥西岸主墩承台使用,号配合比$经
过合理的施工<温控$主墩承台已成功浇筑$最多一
次浇筑量为/>335/$没有发生由于水化热和温差
引起的裂缝$为大体积高性能混凝土配合比设计和
施工积累了经验%
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