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宿淮盐高速公路淮安大桥的养护管理

丁如珍/江瑞龄
)江苏高速公路工程养护有限公司 淮安市 ((0""%+

摘 要!淮安大桥为预应力混凝土双塔双索面斜拉桥/双向六车道/主梁宽度为01-*2/在目前国内同类型已

建成的桥梁中宽度位居前列/重点介绍该桥养护管理的主要技术3
关键词!混凝土斜拉桥4养护4技术

5 工程概况
淮安大桥是宿淮6宁淮高速公路共用段的一座

特大桥/桥梁全长("*(2/主桥为%$(270’"27
%$(2双塔双索面预应力混凝土斜拉桥/主梁宽度
为01-*2/为目前国内已建成的同类型桥梁中最宽
的混凝土斜拉桥之一/引桥为跨径0$2的预应力混
凝土组合箱梁/采用先简支后连续结构体系3
淮安大桥主桥按结构组成/主要由钻孔桩及承

台构成的基础6混凝土箱形断面的索塔6双边箱梁的
主梁6钢绞线斜拉索共#个主要部分组成3其中/基
础采用群桩基础/每塔布置#*根直径为(-$2的钻
孔灌注桩/桩长为8$2/承台平面尺寸为#8-$2)横

桥向+900-%2)纵桥向+9*-"2)厚+/一个承台体
积为810%203索塔呈:形/预应力混凝土箱形结
构/塔高%0’-%"2/其中/上塔柱高’’-"2/中塔柱
高#’-"2/下塔柱高%0-%23斜拉索采用国内很少
使用的环氧涂层钢绞线/在江苏省是首次使用/每个
塔肢设计0%对斜拉索/共计%(#对/数量较多/在国
内少见3主梁为预应力混凝土双边箱断面结构/其宽
度为01-*2/中心梁高0-(2/标准断面见如图%所
示3主梁每*2设置一对斜拉索/每对斜拉索与主梁
相交处均设置横梁3边跨密索区梁段长度为(-$2/
截面型式为箱形梁/并在箱内填入铁砂混凝土进行
压重;0<3

单位!2

图5 主梁标准节段

淮安大桥主桥的显著特点是主梁采用高标号6
超宽幅混凝土双边箱梁结构/斜拉索采用环氧涂层
钢绞线/锚固端采用防腐油脂防护/这就是运营期间
重点养护的两大构件;(<3

= 加强淮安大桥管理养护的重要性
作为混凝土斜拉桥/通常建成通车以后/由于车

辆荷载6温度和其他环境因素的作用/以及斜拉桥自

身材料特性随时间而变化的关系/桥梁结构的几何
线形及内力状态都将发生变化/在不利因素的长期
作用下/斜拉桥的功能和技术状况一般都在逐渐衰
退/因此/必需加强斜拉桥的日常养护和定期检测及
特殊检查3
同时/混凝土斜拉桥与钢箱梁斜拉桥以及其他

体系桥梁的不同点在于/混凝土主梁为硬脆性材料/
主要受力构件斜拉索属于缆索体系/对于这样的桥
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梁结构!必需采取不同于一般的钢箱梁斜拉桥养护
与管理的方法!否则!一旦养护不到位!或者不及时!
轻者将花费大量资金进行维修加固!严重者将可能
导致整个桥梁发生桥梁倒塌灾难性事故"例如!对于
淮安大桥而言!如果因锈蚀等原因!斜拉索如果全部
更换一次!将可能花费近#$$$万元资金!如果混凝
土主梁裂缝太大而没有及时被发现和修复!将有可
能发生桥梁倒塌现象"国内也有不少这样的事故!例
如!广州海印大桥为混凝土斜拉桥!%&##年%’月建
成通车!该桥仅使用()*年!’根斜拉索就因锈蚀问
题!突然断裂坠入桥面!后经全面检查!因斜拉索锈
蚀原因!不得不全部换索!换索费用达整座桥原建设
费的%+,-广东九江大桥也是混凝土斜拉桥!%&##年

(月建成通车!通车仅’年时间!就发现主梁有向下

%()(./的挠度!通车#0%$年期间!进行了’次换
索!换索数量占全桥总量的(#1-济南黄河桥也仅使
用了%,年!即因斜拉索腐蚀!不得不进行全部换索"
正因为斜拉桥管理和养护的重要!主管部门对

此十分重视"近十几年!在江苏境内的长江上建造的
大桥!均设置独立的管理单位对其进行养护!如南京
长江二桥2南京长江三桥2润扬长江大桥2江阴长江
大桥以及即将建成的苏通大桥等"实践也证明!单独
设置部门对大桥进行管理养护是完全必要的!对于
淮安大桥而言!国内众多专家特别是苏通大桥建设
指挥部聘请的专家认为!它虽然是运河上的一座混
凝土斜拉桥!但它的结构特点表明!它的建设难度不
亚于长江上的大桥!管理和养护应与之同等重要!由
于没有单独设置养护部门!因此!对该桥的养护显得
更加重要"
另一方面!目前如何对高速公路上的特大型桥

梁进行养护与管理!现行的桥涵养护规范仅用一个
章节的内容加以规定!而且这些内容是针对所有类
型的斜拉桥!对淮安大桥采用超宽幅混凝土主梁的
这类桥梁的养护与管理!没有细致而具体的规定!同
样国内也没有非常成熟的养护与管理经验可以借

鉴!因此!加强对淮安大桥的养护就显得是非常必
要的"

3 淮安大桥管理养护的重点2难点及内容分析

3)4 淮安大桥管理养护的重点2难点分析
第一难点5超宽幅混凝土主梁结构复杂!极易在

运营前期出现异常"
在前期营运期间!混凝土结构将不可避免地存

在收缩2徐变及预应力损失等不利情况!这将有可能
导致混凝土结构出现开裂问题!同时还存在斜拉索
锚固端可能会出现的锈蚀2防腐油脂失效与更换问
题等!这些问题如果不及时预防2发现与处理!将有
可能影响整个结构的耐久性以及使用寿命!情况严
重的!甚至会影响桥梁的安全"
另外!由于建设期间没有设置用于超宽幅混凝

土主梁养护的附属结构!目前较先进的桥梁检测车
无法对主梁底部进行检查!应补充实施养护所需的
附属结构!否则!用著名专家的话讲56淮安大桥如果
没有用于超宽幅混凝土主梁养护的附属结构!在某
种意义上就是放弃对其的养护与管理!后果将不堪
设想7"
第二难点5定期检查与更换锚固端防腐油脂及

斜拉索的防火问题"
从斜拉桥受力上看!斜拉索是全桥的生命线!因

此!必需高度重视斜拉索锚固端防腐油脂失效检查
与更换问题"就目前国内斜拉索防腐油脂性能而言!
油脂不失效最长时间为%$年!一般在(0#年!也就
是说!估计该桥每隔(0#年就可能需要更换一次斜
拉索锚固端的防腐油脂!平常需要检查防腐油脂是
否失效以及钢结构是否锈蚀!这就需要主梁有检测
养护设备才可以开展这项工作!否则!很可能影响桥
梁运营和它的使用寿命!甚至会发生灾难性的后果"
另外!这种斜拉索内含有防腐油脂!遇火后斜拉索极
易被烧断!因此!如何及时预防2制止火灾殃及斜拉
索的问题!也将是该桥养护与管理的难点"
3)8 淮安大桥管理养护的主要内容
淮安大桥重点需要检查和检测的9个项目为5

主梁及索塔的线形监测2混凝土的裂缝观测2斜拉索
的索力监测量及防腐油脂的失效检查与更换"
其他方面还包括下部结构:墩台2支座2基础;2

桥面系:桥面铺装2栏杆2伸缩装置2泄水设施2照
明;2引桥等也是养护与管理的不可忽视的内容"

< 淮安大桥技术状况检查2检测周期的确定与技术
状况的评定

<)4 淮安大桥技术状况检查2检测周期的确定
技术状况检查分为经常检查2定期检查2特殊检

查"检查的周期原则上随运营期长短2结构的部位2
使用状况的好坏而定!具体依据养护规范及文件的
要求原则上确定"
经常检查5每月一次:养护规范规定!但可根据
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实际情况作微调!"汛期将不定期检查#
定期检查$每年一次"新建桥梁交付使用一年

后"进行一次全面检查"如果在检查中发现明显缺
陷"应立即安排一次定期检查%
&’( 淮安大桥主要技术状况检测内容

)*!主梁挠度+轴线+控制截面应力+混凝土裂缝

开展情况等检测#
),!索塔偏位+混凝土裂缝开展情况检测#
)-!斜拉索索力+锚头锈蚀+防腐油脂等情况

检测#
).!附属设施检测%
检测养护项目见表*%

表/ 淮安大桥主要养护项目及内容

项目 运营期间前-年 运营期间第.年起

索塔

*运营期间第一年内"选择每个季度当季平均最高+最低气温时"对

索塔塔顶偏位测量一次%

,桥梁建成第二年起"选择近年来平均最高+最低气温时"对索塔塔

顶偏位测量一次%

-每半年对索塔基础沉降观察一次%

.每年对索塔内爬梯+斜拉索锚固端+索塔顶防雷设施+照明系统保

养一次%

*每,年选择当年平均最高+最低气温时"对索塔塔顶偏位+
索塔基础沉降测量一次%

,每年对索塔内爬梯+斜拉索锚固端+索塔顶防雷设施+照明

系统保养一次%

主梁

*每季度对斜拉索下锚头处主梁混凝土+典型截面的裂缝进行一次

检查%

,桥梁建成通车后"每年选择近年来平均最高+最低气温时"对主梁

线型进行一次测量%

*每年对斜拉索下锚头处主梁混凝土+典型截面的裂缝进行

一次检查%

,每年选择近年来平均最高+最低气温时"对主梁线型一次

测量%

斜拉索

*每季度选择当季平均最高+最低气温时"对斜拉索索力测量一次%

,每季度对斜拉索上下锚头处渗水+混凝土裂缝+锚座钢板锈蚀等

情况进行检查%

-每半年对索塔导管内是否有积水检查一次%

.每年对斜拉索的减振措施+外层保护)0123!管是否老化等情况

检查一次%

*从桥梁建成通车算起"每.年检查斜拉索两端锚头内防腐

油脂是否变质+是否需要更换%

,每,年选择当年平均最高+最低气温时"对斜拉索索力测

量一次%

-每,年对斜拉索索塔导管内是否有积水+渗水及混凝土裂

缝+锚座钢板锈蚀+外层保护)0123!管是否老化等情况

检查一次%

&’4 淮安大桥主要技术状况评定
斜拉桥的技术评定是养护+维修工作的重要部

分"依据经常检查+定期检查+特殊检查和技术状况
检测的数据和结果"对照斜拉桥设计及施工质量标
准允许的偏差"对斜拉桥各构件及总体状况进行评
定"以便采取处治对策%

)*!技术状况评定等级及维修对策%
一类$状态完好或良好"正常保养#
二类$状态较好或稍差"进行小修#
三类$状态较差或坏的"进行中修#
四类$状态坏或危险"进行大修或改善%
),!评定方法%
依据设计文件+竣工资料+相关规范和检测数

据"结合构件的缺损程度)大小+多少+轻重!+缺损对
结构使用功能的影响程度)无+小+大!和缺损发展变
化状况)趋向稳定+发展缓慢+发展较快!等三个方
面"以累加评分法对各部件缺损状况做出等级评定%
根据淮安大桥的结构特点"结合5公路桥涵养护规

范6)7890**:,;;.!中第-’<条规定"对规范中的
部件及权重进行了局部调整"具体见表,%

= 淮安大桥技术状况的经常检查与养护

=’/ 桥梁技术状况检测的程序
按照常规"桥梁技术状况检测的程序为$
检测工作的前期准备>桥面板以上的索塔部分

)含斜拉索上锚固部分!>桥面板以上的上部结
构)含桥面系!>桥面板以下的上部结构)主梁+斜拉
索下锚固部分!>桥面板以下的索塔部分>桥梁下
部结构)墩+台及基础+支座!>检测数据整理与
分析%
=’( 索塔的检查与养护

)*!观察塔身混凝土是否有肉眼可见的明显裂
缝"以及裂缝的扩展状况"应特别注意横梁转角处+
拉索锚固区及支座周围混凝土%一旦发现裂缝"要及
时做好防水处理"并分析原因"裂缝开展稳定后"应
做好裂缝封闭工作%裂缝宽度?;’*<@@时予以

A-<A,;;B年 第*,期 丁如珍 江瑞龄$
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表! 淮安大桥各部件权重及综合评定方法

序号 部件名称 权重"# 技术状况评定方法

$ 翼墙%耳墙 $

& 锥坡 $

’ 桥台及基础 $(

) 桥墩及基础 &*

( 支座 ’

+ 索塔 $*

, 主梁 $(

- 斜拉索 $*

. 桥面铺装 &

$* 伸缩装置 (

$$ 检修人行道 ’

$& 栏杆%护栏 ’

$’ 桥面排水设施 ’

$) 照明%标志 &

$( 桥头跳车 ’

$+ 其他 $

$综合评定采用算式/

012$**345#"#6(
式中/

5#为各部件的评定标度7*8(9:

"#为各部件权重;4"#2$**:

01为全桥结构<

&评定分类

01=-- 一类

-->01=+* 二类

+*>01=)* 三类

)*>01 四类

01=+*的情况;并不排除其中

有评定标度5#=’的部件;仍有

维修的要求<

封闭:宽度大于*?$(@@时;应及时向原设计单位
汇报;邀请专家分析原因;及时处理<

7&9观察塔壁是否渗水;混凝土表面有无风化%
露筋现象<一旦发现这些情况;应采取凿槽%压注封
闭浆体%涂装等处理措施<

7’9观察塔内爬梯等钢构件是否有脱焊%锈蚀%
脱漆等现象<如发现这种现象;应及时除锈%补焊%补
漆等<

7)9观察塔内照明是否损坏;发现问题及时更换
处理<
A?B 混凝土主梁的检查与养护
对于混凝土主梁;重点检查混凝土是否有肉眼

可见的明显裂缝%裂缝的扩展状况%渗水%表面风化%
脱落%露筋%钢筋锈蚀%箱梁内是否积水等<
对于裂缝宽度在允许范围7纵向裂缝宽度C

*?&*@@9进行封闭处理;一般涂环氧树脂;或凿开
后涂环氧树脂及环氧树脂浆膏:当纵向裂缝宽度大
于*?&*@@或出现竖向裂缝时;应采取压力灌浆法
灌注环氧树脂及环氧树脂浆胶:裂缝开展严重时;应
查明原因;或邀请专家分析;或委托设计或科研单
位;采取加固处理措施<
A?D 桥梁技术状况检测异常情况的处理
在桥梁检测中;一旦发现重大异常情况;应紧急

向上级报告;并通知原设计单位;再进一步检查并采
取其他紧急措施;包括邀请专家分析研究等<

E 结语
鉴于目前公路桥涵养护规范对于斜拉桥的养护

要求还不够全面和系统;国内还没有统一标准<在这
种情况下;结合淮安大桥的结构特点;总结出了混凝
土斜拉桥的主要养护项目及检测内容和周期;并初
步提出了评定和维修对策;它的成功运用;对保证结
构的安全运营将起到很大的作用<
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