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摘 要!.公路隧道交通工程设计规范/)012314’%&(""#*已发布实施5本文主要介绍本规范编制的必要

性8编制方法及主要内容9
关键词!公路隧道7交通工程7设计规范7编制

根据交通部交公路发)%:::*’;:号文下达了编
制.公路隧道交通工程设计规范/的通知5由重庆交
通科研设计院为主编单位5并邀请浙江省交通设计
研究院8长安大学8福建省交通规划设计院8重庆市
华驰交通科技有限公司有关单位技术人员5组成编
写组5历时;年5共同完成了.公路隧道交通工程设
计规范/)012314’%&(""#*9主要介绍本规范编
制的必要性8编制指导思想8方法和主要内容9

< 编制的必要性
随着我国公路建设的发展5公路隧道建设规模

越来越大5技术需求越来越高9作为地下建筑的公路
隧道在交通工程方面的主要特点有!它是公路中的
交通瓶颈5一旦发生事故5危害很大5甚至危及公路
隧道主体的安全9为保证高速公路8一级公路的服务
水平5公路隧道作为道路中的特殊路段5其交通工程
也越来越受到人们的关注9
公路隧道交通工程是一个多学科的边缘科学5

包括公路隧道交通诱导控制8通风控制8照明控制8
火灾报警及救援设施8闭路电视监视系统8其他管理
设施及人员编制等9长大公路隧道中交通工程的投
资已占公路隧道建设总投资的("=左右5在以往的
设计中5由于我国没有统一的技术规范和标准5往往
参照国内外相关行业标准执行5如日本的公路隧道
设计规范等9公路隧道有其自身特点5其他行业规范
不能覆盖其所有范围9公路交通工程设计往往将公

路隧道独立出来进行单独设计5因此5有必要建立一
套完整的公路隧道交通工程设计规范9

> 编制指导思想及方法

>,< 编制指导思想
为使公路隧道交通工程设计达到设计合理8技

术先进8经济适用8确保质量的目的5在编制过程中
遵循以下编制指导思想!

)%*总结国内外公路隧道交通工程理论与实际
应用效果5建立一套适合于我国公路隧道建设的交
通工程设计规范7

)(*依据实用8可靠及先进的原则5在公路隧道
分类的基础上5按不同设计车速8设计交通量及环境
和管理水平5给出设计等级和相应的设施配置原则7

);*设计规范中的设施选用及技术要求5应能符
合计算机应用技术8通信技术及交通工程理论的发
展趋势7

)#*设计规范中所借鉴采用的国内公路建设以
及其他相关行业的设计标准规范5应能符合公路隧
道实际应用的条件9
>,> 编制方法
在编制过程中5编写组对全国已建和在建的公

路隧道交通工程进行了较广泛的调查研究5搜集并
分析了大量设计文件8工程报告8营运管理报告以及
有关应用科研成果等技术资料9考虑到我国公路隧
道交通工程技术起步较晚5其经验和基础资料不足5
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因此在总结我国经验的基础上!又采用或借鉴了国
外公路隧道交通工程的成功经验和先进技术"
本规范既采纳了新技术#新方法!又兼顾到较传

统技术的存在"本规范中的各条文规定!均以可靠的
技术依据和较成熟的经验为基础!对于一些目前我
国没有实践经验或不够成熟的技术内容!本规范没
有纳入或仅做出原则性的规定"

$ 编制主要内容

%公路隧道交通工程设计规范&由总则#术语代
号#公路隧道交通工程分级与设施配置#标志标线#
交通监控系统#通风及照明控制系统#紧急呼叫系
统#火灾报警及防灾系统#供配电系统#中央控制管
理系统等部分组成"在编写中主要内容有以下几个
方面’

()*公路隧道交通工程分级与设施配置+
(,*安全标志及避难设施的设计+
(-*各类设施设置及技术条件的设计+
(.*各类设施控制方式及功能的设计"

/ 公路隧道交通工程分级与设施配置

/01 公路隧道交通工程分级
根据我国%公路隧道设计规范&(2345678

,77.*!公路隧道按长度划分为短隧道#中隧道#长隧
道和特长隧道四类"公路隧道交通工程是公路隧道
安全营运保障的重要部分!少数国家的标准规范将
其分为五级!大部分国家则分为四级"其分级参数除
考虑长度因素外!还应考虑到交通量#车速#占用率#
事故概率#服务水平等参数"鉴于许多参数的互联
性!为便于设计人员进行分级!参照49):;<6%高速
公路公路隧道监控系统模式&的划分标准!本规范根
据公路隧道长度和交通量将公路隧道划分为=#>#
?#@四级!见图)所示"
考虑到长度小于)77A的公路隧道和日交通量

小于)777辆的公路隧道实际上已没有必要进行交
通工程的特殊设计!因此图中不再对长度和交通量
属于这一区域的公路隧道进行分级"同时对长度大
于)7777A公路隧道的分级没有明确等级!建议按
超=级考虑"
/0B 公路隧道交通工程设施配置标准
目前!我国公路隧道交通工程建设规模参差不

齐!设施配置标准不一!为保障公路隧道运营安全!
提高公路隧道管理水平!本规范根据目前我国公路

图1 隧道交通工程分级示意

隧道交通工程建设的具体情况!按照高速公路隧道#
一级公路隧道#二级及二级以下公路隧道三类条件!
提出公路隧道交通工程设施配置标准"同时明确提
出公路隧道交通工程设施配置标准应遵循下列

原则’
()*根据隧道交通工程分级#设施配置!采用前

期配置#后期完善的方法+
(,*长度在)CA以上的公路隧道各类设施的配

置规模应根据预测交通量进行总体规划设计!并据
此一次性征用土地和实施基础工程#地下管线及预
留预埋工程等+

(-*各设施(系统*应视技术发展和交通量增长
情况等逐步补充完善"
在公路隧道交通工程设施配置表中!仅列出公

路隧道交通工程设计所涉及的内容以及相关的目前

技术成熟的安装设施!与公路隧道交通工程并非直
接相关的#或目前尚在开发的#未来可能出现的#或
非安装性的设施并未列出"
在公路隧道交通工程设施配置表中!列出了与

公路隧道交通工程对应的必选#应选和可选设施"其
中!D必选设施E指按公路隧道交通工程分级必须配
置的设施+D应选设备E指在一般情况下!按公路隧道
交通工程分级配置的设施+D可选设备E是根据其他
条件!如建设资金情况等!酌情安装的设备"

F 安全标志及避难设施的设计
在研究%道路交通标志和标线&(49;6<:*和%公

路隧道设计规范&(2345678,77.*的基础上!为加
强驾驶员在隧道内的安全行车意识!增强自我防灾
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能力!本规范增加安全标志及避难设施的设计"
#$% 安全标志设计

&道路交通标志和标线’()*+,-./对公路隧道
具体设施未制定统一的指示标志!为保障公路隧道
各类设施的有效使用!加强驾驶员在公路隧道内安
全行车的意识!本规范除保留原有设置的公路隧道
标志0限高标志0紧急电话指示标志外!增加了消防
设备指示标志0行人横洞指示标志0行车横洞指示标
志0紧急停车带标志和疏散指示标志!统一各标志版
面图形和尺寸!上述标志均满足简洁明了0可视性好
的要求"
#$1 避难设施的设计
公路隧道是地下管状构造物!在运营过程存在

着火灾危险!尤其是汽车因各种交通事故引起的火
灾或汽车发动机自燃产生的火灾"在国外隧道已有
多起重大火灾引起伤亡事故!在2334年初国内某隧
道(256$-78/左洞发生卡车火灾!过火面积达

9382!卡车被毁!隧道拱部混凝土衬砌高温剥落!机
电设施毁坏!受损区域近 4238!幸得及时组织扑
救!火灾得以有效控制!未引起蔓延!也未造成人员
伤亡"公路隧道火灾的特点是:烟雾在火灾点开始迅
速沿纵向蔓延!同时隧道内存在高温与缺氧的状况"
因此如何疏散与避难是防灾中的一个重要环节"对
于双洞分离式隧道!世界各国均以两洞之间开凿横
洞来疏散避难"

(4/行人横洞设置及技术要求"
行人横洞的间距国内外大多按2+3;9338之

间!故规定基本间距为2+38!但特殊情况允许最大
间距为 9338"关于行人横洞净宽仍按原规范取

2$28!原规范净高是2$38!考虑隧道洞内行人横
洞净高为2$+8!为统一本次编制调整为2$+8"另
外对于+33;.338的隧道!行人横洞宜设一处"
行人横洞的技术要求参照&地下铁道设计规范’

()*+34+,<=2/和&民用建筑设计规范’(>)>6,<
.,/的规定!在规范中提出行人横洞要满足路面0纵
坡0照明及防火等方面的要求"

(2/行车横洞设置及技术要求"
行车横洞在日本无专门规定!在欧洲发达国家

的公路隧道实例中亦少有设置"我国&公路隧道设计
规范’(>?><32-/规定为间距+338!我国双洞分离
式山岭隧道自颁布实施以来!均按规定进行设置"但
从实际调查来看间距一般在+33;43338之间!并
且许多隧道均为行车横洞兼做行人通道"根据国内

工程实例!行车横洞在救援及防灾方面还是有作用
的!故宜设置!但设置间距做适当调整"取基本间距
为,+38!特殊情况可放宽至43338"
行车横洞的技术要求参照&城市公共交通站0

场0厂设计规范’()>>4+<.,/的规定!在规范中提
出行车横洞要满足线性0纵坡0照明及防火等方面的
要求"

@ 各类设施设置及技术条件的设计
公路隧道交通工程是一门涉及多学科的应用技

术!其包含的设施品种繁多!特性各异"为保障公路
隧道交通安全!有效地管理公路隧道运营!各类设施
设置及技术条件应符合下列原则:

(4/明确各类设施的使用功能A
(2/了解各类设施的技术原理A
(6/各类设施技术条件应符合国家有关技术标

准并适用公路隧道环境A
(9/注重计算机0通信及电子技术的发展!合理

采用相关设备与技术"
下面就本规范包含的部分!即主要设施的设置

及技术条件设计分别介绍"
@$% 各类检测设施

(4/车辆检测器"
车辆检测器主要用于自动检测隧道内的交通参

数!为制定交通控制方案提供依据"车辆检测器宜设
置在车流平稳的区域!设置间距宜在 +33;,338"
在设计中应根据车辆检测器的使用条件选择设置间

距!即根据交通控制方式采集交通参数!需增加检测
器设置数量A仅检测交通参数!检测器设置数量可
减少"

(2/摄像机"
主要用于监视隧道的交通运行状况!并对交通

事故及火灾报警等信息给予确认!为中央控制室值
班人员处理交通事故等提供最直接0最直观的依据"
隧道内和隧道入0出口处应设置摄像机A隧道外摄像
机应设在距隧道入0出口外433;9338处!能清楚
地监视洞口全貌和交通状况A隧道内摄像机设置应
能全程监视!直线段设置间距应不大于4+38A曲线
段设置间距可根据实际情况适当减小A隧道内特殊
位置如紧急停车带0行车横洞等处可增设摄像机"目
前在隧道运营管理中!大部分管理人员认为摄像机
是隧道运营管理最有效的设施!为此!在设计时可考
虑两种设置方法!即以监视隧道交通通畅为目的!摄
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像机设置数量可减少!以监视隧道各种情况为目的"
需增加设置数量#

$%&通风环境检测设施#
通风环境检测设施对隧道内废气浓度和通风气

流风速等隧道环境数据进行实时监测"为隧道通风
控制提供依据#通风环境检测设施主要包括’()*+
检测器和,-检测器#’()*+检测器宜设置在隧道
侧壁壁面或隧道顶部"检测值应能有效地反映每个
通风分段的废气分布情况!采用全射流方式时"通风
环境检测设施应避免设置在射流风机附近"而宜设
置在隧道轴线两组风机的中间部位!,-检测器的
设置位置离洞口隧道轴线方向的距离应不小于隧道

断面当量直径$./&的01倍"且应避免受汽车行驶气
流的影响#

$2&亮度检测器#
亮度检测器主要用于检测隧道内外的亮度"为

隧道照明控制提供依据#洞外亮度检测器$34&宜设
置在离洞口一个停车视距位置处"高度以一个洞门
高度为宜"检测器探头方向应指向洞口中心#洞内亮
度检测器$35&宜设置在洞内离洞门一倍隧道净高的
侧壁上"检测器探头方向应指向行车前进方向且离
检测器一个停车视距位置路面中心处"检测器安装
高度应不小于0678#
96: 区域控制单元
根据公路隧道交通工程设计内容"隧道内包含

交通)通风)照明等系统的控制"采用的控制方式不
同"控制网络各异"为此本规范确立区域控制单元的
概念"区域控制单元可单独为一"也可合而为一"即
交通)通风)照明区域控制单元可单独为一台设备"
也可合并成一台设备#
区域控制单元应具有下列功能;
$0&收集区段内各设备的检测信息"对检测信息

进行分析处理和存储"并将信息上传至中央控制室
计算机系统!

$<&接收中央控制室计算机系统的控制指令"对
下端执行设备进行控制!

$%&在中央控制室计算机或通讯线路发生故障
的情况下"由区域控制单元对现场设备按预设程序
实施控制#
96= 有线广播设施
有线广播主要在隧道内阻塞)交通事故)火灾等

情况下使用#当隧道内由于火灾或交通事故而发生
交通阻塞"中央控制室必须立即组织灭火或指挥疏

导车辆)治理混乱)抢救受伤人员#值班操作员可通
过广播向隧道内车辆进行喊话"传递信息)避难导
向#平时也可利用此系统灵活地传递公路养护施工
状况或交通信息#
有线广播控制器宜设置在中央控制室"与中央

控制室计算机和显示设备相连接!根据经典声学传
输公式3>?3@A01BCDE3F<1BCD/计算"在隧道
内可每隔718设置一台扬声器!同时在隧道入)出
口及行人横洞)行车横洞处各设置一台扬声器#
96G 消防设施
消防设施具体设计应符合H建筑设计防火规范I

的规定"本规范旨在确立公路隧道消防设施设计指
导思想;以逃生为主)灭火为辅!以自救为主)外部救
援为辅#在规范中明确规定公路隧道消防设施包括
灭火器)消火栓)固定式水成膜泡沫灭火装置)隧道
消防给水及管道等#
96J 供配电设施
供配电设施具体设计应符合H供配电系统设计

规 范I$KL7117<&和 H低 压 配 电 设 计 规 范I
$KL71172&的规定"本规范根据供电可靠性和中断供
电在隧道运营管理所造成的损失或影响程度制定隧道

电力负荷等级#公路隧道负荷等级应符合表0#

表M 公路隧道负荷等级

序号 电力负荷名称 负荷级别

0

应急照明

电光标志

交通监控设施

通风及照明控制设施

紧急呼叫设施

火灾检测)报警)控制设施

中央控制设施

一级N

<

消防水泵

基本照明

排烟风机

一级

% 通风机O 二级

2 其余隧道电力负荷 三级

注;表中N表示该一级负荷为特别重要负荷#

表中O指除作为一级负荷以外的其他通风机#

P 各类设施控制方式及功能的设计

P6M 通风控制方式
规范中明确采用机械通风的隧道均应有手动控
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制方式!"级和#级的公路隧道宜采用自动控制为
主$手动控制为辅的控制方式%
自动控制可采用下列&种控制方法!各隧道应

根据具体情况选择一种或多种控制方法%
’()控制法*(+检测隧道内的能见度$一氧化碳

浓度和风速风向!经计算处理后!控制风机运转%
’,)控制法*,+根据检测的交通量数据!实时了

解隧道内交通量$行车速度$车辆构成等!通过交通
流状况分析并计算出车辆烟雾和一氧化碳的排放

量!控制风机运转%
’&)控制法*&+按时间区间预先编制程序控制

风机运转%
-./ 照明控制方式
在规范中提出照明控制均有手动控制方式!"

级和#级隧道的照明控制宜采用自动控制为主$手
动控制为辅的控制方式%
自动控制可采用下列两种控制方法!各隧道应

根据具体情况选定%
’()控制法*(+检测洞口内外亮度值!经计算处

理后!控制隧道内的照明工况%
’,)控制法*,+按时间区段预先编制程序控制

照明工况%
-.0 中央控制管理系统控制功能
为确保公路隧道运营管理科学有效!规范中明

确规定!无论采用何种控制方式和结构!中央控制管
理系统应具有下列功能+

’()能够接受各类设施送来的各种信息!包括数
据信息$视频信息及语音信息1

’,)能够对各类设施送来的各种信息进行综合
处理!并能协调各类设施的控制1

’&)能够以自动或手动方式执行预置在计算机
内的控制方案1

’2)能够灵活地以数据$图形$图像等方式显示
隧道内外的交通情况及设备的运行情况1

’3)能够自动地完成数据备份$文档存储1
’4)能够方便地进行查询$统计和形成报表1

’5)能够定时检测各设备的工作状态1
’6)中央控制室计算机网络应具有接口!以便与

所属公路其他管理系统进行信息交换%
-.7 中央控制管理系统的控制方式

’()多级控制方式%
多级控制方式适用于监控设备较多$信息量较

大的隧道%
可将隧道分成若干个区域!每个区域设置一台

区域控制单元!区域控制单元通过网络与中央控制
室计算机相连%
隧道内的检测信息经过区域控制单元预处理

后!通过区域控制单元传至中央控制室计算机%
中央控制室计算机对区域控制单元上传的信息

分析处理后!向区域控制单元发出控制命令!区域控
制单元控制各类外场设备%

’,)集中控制方式%
集中控制方式适用于监控设备较少$传输信息

量不大的隧道%
隧道内的检测和控制设备直接与中央控制室有

关设备相连!并将检测信息直接传给中央控制室计
算机%
中央控制室计算机经分析处理上传数据后!直

接向隧道内的各类外场设备发布控制命令%

8 结语

’()由于公路隧道交通工程技术起步较晚!发展
的速度极快!国内外尚无有关交通工程设计规范的
全面基础资料!给设计规范的编写增加了难度!因此
在许多设计内容要求上仅提出基本要求%

’,)本规范编写内容涉及了许多行业和部门的
规范和标准!引用和修改有关方面的内容存在许多
方面要探讨的问题!为此编写组采用有条件地选择
与公路隧道实际情况相结合的方式进行消化接收%

’&)鉴于我国公路隧道交通工程发展和技术的
完善!通过本规范的采用!发挥控制公路隧道交通工
程建设规模的指导作用%
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1.期刊论文 王兴平.张广洋 长大公路隧道交通工程的功能与分类的探讨 -现代隧道技术2001,38(2)
    针对目前公路隧道有关土建工程与交通工程的设计与施工内容的划分还不规范,文章对独立长大公路隧道交通工程各系统的分类与功能、系统及其

附属设施的布置原则进行了全面探讨,简述了有关公路隧道交通工程急待解决的课题.

2.会议论文 段国钦.张劲文 以营运管理为导向的公路隧道交通工程设计研究 2006
    本文首先从国内长公路隧道交通工程设计及营运管理现状分析入手，阐述了隧道交通工程的分类及研究内容，并重点对国内隧道交通工程研究中

存在的问题进行了剖析，对国外隧道交通工程设计标准和要求进行了分析探讨；然后根据特长公路隧道营运管理目标和需求的界定，提出了以营运管

理为导向的隧道交通工程设施设计原则和标准，并结合国内特长公路隧道建设发展要求，对当前急需开展的研究方向和内容进行了探讨。

3.期刊论文 罗玉屏.高桂凤.武红丽.Luo Yuping.Gao Guifeng.Wu Hongli 公路隧道交通安全模糊评判体系研究 -
石家庄铁道学院学报2006,19(3)
    综合考虑影响公路隧道交通安全的"人、车、路、环境、交通特性"等因素,建立了隧道交通安全评价的综合评价指标体系,利用层次分析法、模糊

数学理论对其进行综合评价,并通过实例对评价模型的运用进行了说明,验证了该方法的有效性和科学性,为管理者采取相应的安全管理措施,提高公路

隧道交通系统的安全性提供方法支持.

4.会议论文 马壮林.张生瑞.赵跃峰 高速公路隧道交通事故预防与紧急救援系统研究 2005
    运用现代交通安全管理理念,以先进的信息技术、控制技术和网络信息传输技术应用为背景,建立高速公路隧道交通事故预防与紧急救援系统,是提

高高速公路隧道安全运营管理的重要手段.本文根据高速公路隧道交通事故特征提出的,高速公路隧道交通事故预防与紧急救援系统由安全管理层、基

础设施层、共用信息层、增值服务层组成,是一个集数据通信、数据库和地理信息系统为一体的,并具有一定智能决策指挥功能的综合性集成系统平台

;研究了高速公路隧道交通事故预防与紧急救援系统的框架;描述了该系统的主要功能模块及工作流程.最后,结合京珠高速公路韶关段隧道的现状进行

实证研究,并对建立高速公路隧道交通事故预防与紧急救援系统提出了几点建议.

5.会议论文 王兴平 浅谈公路隧道的交通工程 2000
    概述了公路隧道交通工程各系统的分类，系统及其附属设施的布置原则与功能，以及急需通过科研解决的课题。

6.学位论文 马壮林 高速公路隧道交通事故分析及预防对策 2006
    本文针对高速公路隧道交通安全进行了深入研究，内容包括交通特性、交通事故分布特征、交通事故影响因素、交通事故多发点鉴别、交通事故

预防对策等。      在回顾我国高速公路和公路隧道发展历程的基础上，肯定了我国高速公路隧道发展的必要性；从隧道内的交通环境和车辆运行方

式两个方面，分析高速公路隧道交通特点；通过对现有的高速公路交通模型进行对比分析，用MACK宏观动态交通流模型探讨高速公路隧道交通流特性

；分析交通量、速度和交通组成与噪声和污染物的定性、定量关系。      从月分布、周日分布和小时分布3个方面分析高速公路隧道交通事故的时间

分布特征；根据高速公路隧道的特性和驾驶人的驾驶特性，将隧道划分为4个区段，进一步分析高速公路隧道空间分布特征；从高速公路隧道的交通事

故形态入手，分析高速公路隧道交通事故形态分布特征；通过对比分析交通事故车型比例和交通流车型构成比例，寻求高速公路隧道交通事故车型分

布特征。      通过对高速公路隧道交通事故影响因素的分析，构造高速公路隧道交通事故概念模型；从驾驶人交通行为和隧道管理者行为两个方面

，来分析高速公路隧道交通事故中人的因素；从车辆的使用性能和交通条件两个方面，来分析高速公路隧道交通事故中的车辆因素；从隧道线形、隧

道路面条件、隧道通风照明条件、标志标线和天气情况等来分析高速公路隧道交通事故中的隧道环境因素。      在分析目前国内外常用的交通事故

多发点的鉴别方法的基础上，根据高速公路隧道内不同路段的特点、交通量分布特性等，提出一种切实可行的鉴别方法，即改进的当量事故数——事

故率法，并以京珠高速公路靠椅山隧道为例进行实证分析。      最后，根据隧道交通事故分析，提出主动性和被动性两种交通安全对策。

7.会议论文 张生瑞.马壮林 高速公路隧道交通运行环境评价研究 2005
    根据高速公路隧道交通流变化规律及运营环境特性,结合建立高速公路隧道交通运行环境评价指标体系的意义、原则及评价指标选取的方法,提出

了高速公路隧道交通运行环境评价指标体系;探讨了评价指标的量化方法,并给出了各评价指标的评价标准;用层次分析法确定指标的权重,用价值分析

法的加权求和思想求隧道内各区段的交通运行环境评价值,用"折中广义准则"和"木桶理论"对隧道(群)交通运行环境的评价值进行修正.最后,以京珠高

速公路韶关段隧道群为例进行实证研究.其评价过程以及评价结果,为隧道管理部门建立隧道交通运行环境状况预警机制提供了科学依据.

8.期刊论文 马昌喜.广晓平.钱勇生.Ma Changxi.Guang Xiaoping.Qian Yongsheng 长公路隧道交通安全研究 -灾
害学2008,23(1)
    由于在长公路隧道中行驶时车道相对封闭、光线时强时弱、行车自由度偏小、空气不易流通等,在隧道内易发生交通事故,而且交通事故发生后易

引起火灾,产生的浓烟较难疏散,事故后果及事故救援方法都与其他的交通事故不同.随着隧道交通事故数量不断增加,隧道已经成为交通事故的主要空

间分布点和事故黑点.采用事故致因理论,详细分析了造成交通事故的各种原因,找出了引发事故的根源,然后提出了一系列隧道交通安全措施.最后构建

了公路隧道交通事故应急系统,可最大程度减少交通事故损失.

9.期刊论文 赵忠杰.丁恒.田梅.ZHAO Zhong-jie.DING Heng.TIAN Mei 公路隧道交通疏散策略 -长安大学学报

（自然科学版）2007,27(1)
    针对公路隧道环境特殊、事故率高、救援困难的特点,合理地将隧道划分为若干个区域,设置相应的疏散引导信号;分析了在不同区域发生不同程度

事故时的疏散路径、对应的信号状态,以及为避免横洞疏散车辆与主洞直行车辆发生冲突,确定开启疏散引导信号时间的计算公式;讨论了该公式中阈值

的设定、数值的比较和利用比较结果确定疏散引导策略的方法;给出了公路隧道不同类型事故交通疏散的策略,并进行了模拟实验,结果表明控制与诱导

效果良好.

10.期刊论文 许宏科.揣锦华.张炤华.樊海玮.XU Hong-ke.CHUAI Jin-hua.ZHANG Zhao-hua.FAN Hai-wei 公路隧

http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_gl200511048.aspx
http://g.wanfangdata.com.cn/
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%a7%ac%e4%b8%ba%e5%ae%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%96%bb%e5%b0%8f%e7%ba%a2%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e9%87%8d%e5%ba%86%e4%ba%a4%e9%80%9a%e7%a7%91%e7%a0%94%e8%ae%be%e8%ae%a1%e9%99%a2%2c%e9%87%8d%e5%ba%86%e5%b8%82%2c400067%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e9%87%8d%e5%ba%86%e5%b8%82%e5%8d%8e%e9%a9%b0%e4%ba%a4%e9%80%9a%e7%a7%91%e6%8a%80%e6%9c%89%e9%99%90%e5%85%ac%e5%8f%b8%2c%e9%87%8d%e5%ba%86%e5%b8%82%2c400060%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e9%87%8d%e5%ba%86%e5%b8%82%e5%8d%8e%e9%a9%b0%e4%ba%a4%e9%80%9a%e7%a7%91%e6%8a%80%e6%9c%89%e9%99%90%e5%85%ac%e5%8f%b8%2c%e9%87%8d%e5%ba%86%e5%b8%82%2c400060%22+DBID%3aWF_QK
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-gl.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-gl.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e5%85%b4%e5%b9%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e5%b9%bf%e6%b4%8b%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xdsdjs200102010.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xdsdjs.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%ae%b5%e5%9b%bd%e9%92%a6%22+DBID%3aWF_HY
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e5%8a%b2%e6%96%87%22+DBID%3aWF_HY
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Conference_6347729.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%bd%97%e7%8e%89%e5%b1%8f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%ab%98%e6%a1%82%e5%87%a4%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%ad%a6%e7%ba%a2%e4%b8%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Luo+Yuping%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Gao+Guifeng%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Wu+Hongli%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_sjztdxyxb200603019.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-sjztdxyxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%a9%ac%e5%a3%ae%e6%9e%97%22+DBID%3aWF_HY
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e7%94%9f%e7%91%9e%22+DBID%3aWF_HY
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b5%b5%e8%b7%83%e5%b3%b0%22+DBID%3aWF_HY
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Conference_6108169.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e5%85%b4%e5%b9%b3%22+DBID%3aWF_HY
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Conference_111259.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%a9%ac%e5%a3%ae%e6%9e%97%22+DBID%3aWF_XW
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Thesis_Y978214.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e7%94%9f%e7%91%9e%22+DBID%3aWF_HY
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%a9%ac%e5%a3%ae%e6%9e%97%22+DBID%3aWF_HY
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Conference_6108119.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%a9%ac%e6%98%8c%e5%96%9c%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%b9%bf%e6%99%93%e5%b9%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%92%b1%e5%8b%87%e7%94%9f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Ma+Changxi%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Guang+Xiaoping%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Qian+Yongsheng%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_zhx200801019.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-zhx.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-zhx.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b5%b5%e5%bf%a0%e6%9d%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b8%81%e6%81%92%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%94%b0%e6%a2%85%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHAO+Zhong-jie%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22DING+Heng%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22TIAN+Mei%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xagljtdx200701012.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xagljtdx.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xagljtdx.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%ae%b8%e5%ae%8f%e7%a7%91%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%8f%a3%e9%94%a6%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e7%82%a4%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%a8%8a%e6%b5%b7%e7%8e%ae%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22XU+Hong-ke%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22CHUAI+Jin-hua%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHANG+Zhao-hua%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22FAN+Hai-wei%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xagljtdx200504017.aspx


道交通流的数据挖掘 -长安大学学报（自然科学版）2005,25(4)

    在阐述数据挖掘技术和方法的基础上,研究了基于统计理论的聚类方法.利用微软SQLServer 2000提供的聚类数据挖掘方法对某个公路隧道交通流

的数据进行了聚类分析,并对数据结果进行了详细的解析,得到该隧道交通流的一些特性信息,如:何时该隧道交通流最大等.根据这些信息,可以针对不

同的交通量特点安排隧道监控设备的控制方案及系统的维护方案,以保障公路隧道交通的畅通和安全.
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