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整体式轻型爬架在高墩施工中的运用

周先念
(路桥华东工程有限公司 上海市 200135)

    摘 要:云南元磨高速公路阿墨江大桥百米高墩采用整体式轻型爬架施工，与常规高墩施工方法相比，它具

有更安全、更快捷、更经济和预埋件少的优点，高墩、高塔施工可以参考。
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1 工程概况

    元磨高速公路是国道213线经云南省南部地区

的其中一段，是云南进出东南亚国家的重要通道之

一，也是西部大开发的重要基础工程。阿墨江大桥属

整个元磨公路的控制性工程，大桥跨越V形阿墨江

河谷，两岸谷深坡陡，河上水流湍急。大桥的跨径组

合为:2X35 m+70 m+2 X 130 m十70 m+5X

35 m，主桥为预应力混凝土连续刚构，3个主墩墩

身高度分为74 m,84 m,104 m。主墩顺桥向为矩形

双薄壁墩身，单薄壁墩宽为12. 2 m，厚为2. 5 m,

两薄壁墩之间净距为5m，两薄壁墩间通过横系梁

联接。由于阿墨江大桥主墩身较高，而且工期紧、安

全风险大，因此选择快捷、安全的施工方案尤为

重要。

图1 整体式轻型爬架施工平面布置

2 方案选择

    高墩身采用爬架或爬模施工是较为常见的，但

常规施工中存在爬架笨重、爬升速度慢、施工预埋件

多等缺点。我们在总结爬架、爬模施工特点的基础

上，根据阿墨江大桥的墩身特点，提出了一套全新的

思路:即采用整体式轻型爬架结合翻模法施工工艺
进行墩身施工。

    整体式轻型爬架结合翻模法施工工艺的总体思

路是:在塔吊及电梯的配合下，墩身外安装一套整体

式爬架，爬架与模板之间预留一定间距，爬架既作为

模板安装和混凝土浇注的脚手架又可作为钢筋安装

的劲性骨架，而且还可作为墩身施工时的全封闭安

全防护装置，布置形式见图1所示。

3 整体式轻型爬架设计

    根据总体方案要求，整体式爬架的设计必须具

备轻巧、便捷和预埋件少的特点，拟定整个爬架系统

由支承系统、底座、脚手架系统三部分组成。

3.1 支承系统

    一个爬架的支承系统由6根钢棒组成，钢棒直

径为60 mm，插在墩身预埋孔内，钢棒两端设限位装

置，使其与墩身锁定。钢棒顺桥向长0. 9 m，横桥向

长1. 5 m，见图2所示。墩身除第一次浇注6m外，其

余每次均浇注4.5 m，每次浇注均需在基模以下设

置预留孔。

3.2 底座

    爬架底座采用4组2[25a槽钢组成，槽钢环抱墩

身，与墩身净距为2 cm，且4组槽钢伸出8个悬臂，形

成“#”型框架，槽钢悬臂部分用以支承上部脚手架

收稿日期:2006-01-18



2006年 第3期 周先念:整体式轻型爬架在高墩施工中的运用

钢棒限位装置
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图2 爬架支承系统示意

系统，爬架底座支承在钢棒上，见图3所示。为了方

便钢棒的安装与拆除，在爬架底座支承点的下面安

装吊篮。

图3 爬架底座平面

3.3 脚手架系统

    由于爬架的主要重量是脚手架系统，为了降低

爬架重量，拟采用刚度大、重量轻的钢管作脚手架系

统，即用"48 mm脚手架钢管通过扣件联结成脚手

架系统。由于墩身每次浇注高度为4.5 m,钢筋一次

性接长9m，爬架高度为12.2 m，框架外形尺寸为

12.2 mX5.20 m，系统以16根083 mm竖向钢管作

支承，与底座槽钢栓接。单面脚手框架宽度为60 cm,

每层框架顶面上铺设菱形防滑钢网，分层框架之间

设上下人梯。框架外侧及底座下设防坠安全网，框架

4面贯通，为施工人员提供一个整体式、全封闭的操

作空间。考虑到模板厚为35 cm，设计时在脚手框架

与墩身间预留80 cm距离，脚手架与模板外缘净距

为45 cm。整个爬架重约15t，重量约为常规分离式

爬架的1/30

4.2 爬架拼装

      第一节墩身施工完成后，开始安装爬架。考虑到

整体式爬架外型尺寸较大，整体转运或吊装不便，因

此，爬架底座及脚手架系统直接在承台上组拼。

    第一节墩身浇注完成，拆除1. 5 m和3m两节

模板后，开始拼装爬架。首先在承台上用辅助钢材调

平一个操作台，然后在操作台上拼装爬架底座，4组

底座型钢间采用法兰栓接。在底座的8个悬臂端上

各竖2根"83 mm钢管作为脚手框架的主要支撑结

构，然后再分层拼装脚手架系统。

4.3 爬架提升方法

    墩身第二次混凝土浇注完毕后，首次提升爬架。

爬架共设6个提升吊点，吊点设在底座型钢上，提升

动力采用6个5t的手拉葫芦，手拉葫芦下方通过钢

绳与爬架的底座吊点连接，上方固定在基模的竖向

龙骨上。为防止爬架在提升过程中因速度不一而出

现偏移、倾斜等意外情况，在爬架上端采用6个1. 5 t

的手拉葫芦作调节平衡用，使爬架在提升过程中始

终处于平稳状态。爬架在提升过程中由专人负责指

挥，确保6个提升葫芦均匀受力，匀速上升。爬架在

接近支承钢棒位置时应适当放慢上升速度，当爬架

上升到位后，稳住爬架，然后安装支承钢棒，轻轻放下

爬架，使其平稳地支承在钢棒上，然后在爬架与模板之

间设临时约束固定爬架，爬架的具体流程见图4所示。

4.4 墩身钢筋绑扎工艺

    单个薄壁墩共有500根竖向主筋，为了减少接

头数量，主筋每次接长9m。第一次钢筋绑扎前，由

于尚未安装爬架，因此需在墩身内设预埋件，安装劲

性骨架以固定墩身钢筋。爬架安装后，可在爬架顶上

安装限位型钢，作为固定墩身钢筋的临时劲性骨架，

限位型钢可周转使用。

4.5 爬架拆除

    墩身施工完成后，利用塔吊拆除爬架。首先拆除

墩身模板，然后逐层拆除脚手架系统，最后利用塔吊

将爬架底座整体提出墩身。
4 整体式爬架施工墩身

4.1 墩身模板工艺

    墩身采用翻模法施工工艺，模板的竖向组成分

节为1.5 m,3m,l.5m。墩身除第一次浇注6m外，

其余每次浇注高度按4.5 m考虑，因此模板每次只

翻转4.5 m(1. 5 m-}-3 m)，上一次顶模的1. 5 m高作

为下次模板安装的基模。模板依靠塔吊进行拆除、翻

转和提升。

5 整体式轻性爬架施工墩身的效果检查

    整体式轻型爬架在本桥主墩墩身施工中的效果

是非常明显的，而且取得了预想不得的效果，作为本

方案的设计者，开始预想爬架施工中可能会出现的

提升困难、偏位、倾斜等情况均未发生。通过施工记

录表明，爬架提升速度约为100 mm/min，爬架一次

提升到位的时间一般在30̂ 60 min，比计划的90 min
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  (1)爬架提升到位， (2)墩身混凝土达到一定强度，(3)塔吊拆除并安装模板
在模板与爬架之间加 在爬架顶加主筋临时定位
临时约束，浇注混凝土 骨架，绑扎墩身钢筋

(4)提升爬架   (5)爬架提升到位，
在模板上加临时约束固
定爬架，准备浇混凝土

图4 整体式轻型爬架施工流程

快了许多，而且提升过程中非常平稳。无论是在钢筋

绑扎或是模板拆除、安装过程中，施工人员都感到十

分安全、方便，有在室内操作的感觉。整个爬架各部件

间均采用扣件或法兰连接，装、拆也非常便捷、省力。另

外，在爬架上安装限位型钢固定墩身钢筋，这一项就节

约劲性骨架钢材200余t，取得了良好的经济效益。

6 结语

    阿墨江大桥主墩墩身采用整体式轻型爬架施

工，其构思独特，操作便捷，改变了传统分离式爬架

笨重和提升速度缓慢等的缺点，加快了施工进度，降

低了施工风险，并取得了良好的经济效益，高墩、高

塔施工可以参考。

2005年 全 国 十大 建 设科 技成 就 项 目揭晓

    2006年2月28日，中国建设科技界的年度盛事— 全国十大建设科技成就表彰大会隆重举行。东海大

桥、润扬大桥、胶新铁路、重庆轻轨、广州新白云国际机场、南京奥林匹克体育中心等10项工程当选2005年全

国十大建设科技成就项目。

    本次评选由交通部、建设部、铁道部、中国建筑学会、中国建筑业协会、中国土木工程学会、中国铁道建设

工程协会的专家组成评委会评定。入选项目充分展现了我国工程建设的自主创新能力。

    东海大桥建设依托11项技术创新成果，成功解决了长距离海上施工作业测量定位、利用导管架建造海

上施工平台、海上GPS打桩定位系统的研制与应用、2 500 t运架一体化浮吊的设计与应用、混凝土套箱承台

施工与桥墩墩身一体化施工、深海软基条件下海堤施工、跨海大桥防腐和结构耐久性等关键技术难题。润扬

大桥在建设中有25项技术创新成果，悬索桥北锚旋矩形地下连续墙工程，创造了国内特大规模嵌岩深基坑

支护结构最深纪录;南锚旋基础排桩冻结工程，首次实现排桩和冻结两大工艺的结合，在世界建桥史上开创

先例;高性能混凝土的开发及混凝土耐久性评价体系研究、环氧沥青混凝土在特大跨径钢箱梁悬索桥的桥面

铺装研究等，均达到国内领先、国际先进水平。

    出席表彰大会的交通部副总工程师王玉表示，改革开放以来，中国桥梁建设在以高科技含量与国际桥梁

界接轨的同时，正朝着世界桥梁强国迈进。目前我国正在建设的苏通长江大桥、杭州湾大桥、舟山连岛工程金

塘大桥和西垠门大桥，拟建的上海崇明越江通道、荆岳长江公路通道等，工程建设环境复杂，关键技术问题很

多，要高标准建设好这些工程，创新仍是引领我国公路桥梁发展的必由之路。


