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后张法预应力混凝土梁板

施工常见病害与防治
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摘 要!结合施工经验1对公路桥梁施工中后张法预应力混凝土梁板出现的常见病害进行了归纳分类和产生

原因分析1并逐一提出了相应的防治措施3
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后张法预应力混凝土梁板以其跨径大4自重轻4
承载力高4设计经济合理4施工简单易行4临时设施
投入较少等优点1在公路工程建设中越来越得到广
泛应用3但在施工中1由于种种客观原因1往往会出
现一些病害1影响了该结构的正常使用和工程质量1
更甚者造成桥梁垮塌3本文结合笔者多年的施工实
践1对后张法预应力混凝土梁板施工中的常见病害
进行了原因分析和总结1并提出了相对应的防治
措施3

5 常见病害与防治

5/5 锚具碎裂

锚具破碎1是指预应力张拉时或张拉后1锚板4
锚垫板或夹片锚的夹片出现碎裂3
产生原因!)%*锚具)锚板4锚垫板4夹片*热处理

不当1硬度偏大1导致钢筋延性下降太多1在高应力
下发生脆性断裂2)(*锚具钢材本身存有裂纹4沙眼4
夹杂等隐患1或因火处理淬火4锻压等原因产生裂缝
源1在受到高应力的集中作用下裂缝发展碎裂3
防治措施!)%*加强对锚夹具的出厂前和工地检

查1锚夹具的技术要求应符合国家标准6预应力筋用
锚夹具和连接器7)809:%#-’"&("""*类锚具的要
求1有缺陷4隐患或热处理后质量不稳定的产品一律
不得使用2)(*发现锚具出现裂缝后1应立即更换有

收稿日期
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式中符号意义参见6公路工程抗震设计规范7

)K:K""#&<,*第#/(/$条3
按照规范要求1用地震荷载组合对努格沙大桥+

号桥墩进行验算后1截面满足规范要求3

L 结语
目前西藏努格沙大桥已经建成通车3实践证明1

柔性墩协调变形的特点能够节省工程造价1也能为
结构的抗震带来好处3随着桥梁技术的发展1桥梁由
原来的笨重结构逐步向柔性发展1从当前以及将来
的技术4经济4美观等角度看1柔性桥梁具有广阔的
发展前景3
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裂缝和已碎裂的锚具!同时对同批量的锚具进行逐
个检查!确认合格后才能继续使用"
#$% 锚垫板面与孔道轴线不垂直或锚垫板中心偏
离孔道轴线

张拉过程中锚环突然抖动或移动!张拉力下降!
有时会发生锚杯与锚垫板不紧贴的现象"
产生原因&锚垫板安装时没有仔细对中!垫板面

与预应力索轴线不垂直!造成钢架线或钢丝束内力
不一!当张拉力增加到一定程度时!力线调整!使锚
杯突然发生滑移和抖动!拉力下降"
预防措施&’()锚垫板安装应仔细对中!确保垫

板面与预应力索的力线垂直*’+)锚垫板要固定牢
靠!确保在混凝土浇筑过程中不移动"
处治方法&另外加工一块楔形钢垫板!楔形垫板

的坡度应恰好使其板面与预应力索的力线垂直"
#$, 锚头下锚板处混凝土变形开裂
锚头下锚板处混凝土变形开裂是指预应力张拉

后锚板下混凝土出现变形开裂"
产生原因&’()锚板附近钢筋布置过密!浇筑混

凝土时!振捣不密实-混凝土疏松或仅有砂浆!导致
该处混凝土强度低*’+)锚垫板下的钢筋布设偏少!
受压区面积偏小-锚板或锚垫板设计厚度偏薄!受力
后变形过大"
防治措施&’()锚板-锚垫板必须有足够的厚度

以保证其刚度!锚垫板下应布设足够多的钢筋!以使
混凝土能够承受因张拉预应力索而产生的压应力和

主拉应力*’+)浇筑混凝土时应特别注意在锚头区的
混凝土质量!因在该处往往钢筋密集!混凝土的粗骨
料不易进入而严重影响混凝土的强度"
处治方法&将锚具取下!凿除锚下混凝土损坏部

分!然后加筋用高强度混凝土修补!将锚下垫板加大
加厚!使承压面扩大到满足受力要求"
#$. 滑丝和断丝
滑丝指夹具在预应力张拉后!夹片/咬不住0钢

绞线和钢丝!钢绞线和钢丝出现滑动!达不到设计张
拉值"断丝指张拉钢绞线和钢丝时!夹片将其/咬
断0!即齿痕较深!在夹片处断丝"
产生原因&’()锚夹片硬度指标不合格-硬度过

小!夹不住钢绞线或钢丝!硬度过高则夹伤钢绞线或
钢丝!有时因锚夹片齿形和夹角不合理也可引起滑
丝或断丝*’+)钢绞线或钢丝的质量不稳定!硬度指
标起伏较大!或外径公差超限!与夹片规格不相
匹配"

预防措施&’()夹片的硬度除了检查出厂合格证
外!在现场应对其进行复验!有条件的最好进行逐片
复验*’+)钢绞线或钢丝的直径偏差-椭圆度-硬度指
标应纳入检查内容!如偏差超限!质量不稳定!应考
虑更换钢绞线或钢丝的产品供应单位*’1)滑丝断丝
若不超过规范允许数量!可不予处理!若整束或大量滑
丝和断丝!应将锚头取下!检验并更换钢束重新张拉"
#$2 波纹管线形与设计偏差较大
波纹管线形与设计偏差较大是指最终成形的预

应力孔道线形与设计线形相差较大!超过了规定允
许范围"
产生原因&’()浇筑混凝土时!预应力塑管没有

按规定固定牢靠*’+)塑管被踩压-移动-上浮等!造
成塑管变形"
预防措施&’()按照设计线形准确放样!并用3

形钢筋严格按规定固定塑管的空间位置!再用细铁
丝绑扎结实!曲线及接头处3形钢筋应加密*’+)浇
筑混凝土时注意保护塑管!不得踩压-不得将振动棒
靠在塑管上振捣*’1)应有防止塑管在混凝土尚未凝
固时上浮的措施"
#$4 波纹管漏浆堵管
波纹管漏浆堵管是指用通孔器检查预应力索孔

道时发现管内有堵塞或在混凝土浇筑前索管内先置

的预应力索抽拉不动"
产生原因&’()预应力索管’波纹管)接头处脱开

漏浆!流入孔道*’+)预应力索管’波纹管)破损漏浆
或在工地存放-施工过程中被踩-挤-压瘪"
防治措施&’()使用波纹管作为索管的!管材必

须具备足够的承压强度和刚度!破损管材不得使用*
’+)波纹管连接应根据其号数!选用配套的波纹管!
连接时两端波纹管必须拧至相当的位置!然后用胶
布或防水布将接头缝隙封闭严密*’1)浇筑混凝土时
应保护预应力索管!不得碰伤-挤压-踩踏!发现破损
应立即修补*’5)浇筑混凝土开始后!在其初凝前!应
用通孔器检查并不时拉动疏通!如采用预置预应力
索的措施!则应不时拉动预应力钢绞线或钢丝束!在
混凝土浇筑结束后再进行一次通孔检查!如发现堵
孔!应及时疏通*’6)确认堵孔严重无法疏通的!应设
法查准堵孔的位置!凿开该处混凝土疏通索道*’7)
如不能使用凿开混凝土等办法恢复堵孔的预应力管

道!必须将其废弃!可起用备用预应力管道或与设计
部门商量采用其他补救方法"
#$8 预应力筋延伸率偏差过大
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预应力筋延伸率偏差过大是指张拉力达到了设

计要求!但预应力钢筋或钢绞线延伸量与理论计算
值相差较大"
产生原因#$%&预应力筋的实际弹性模量与设计

采用值相差较大’$(&孔道实际线形与设计线形相差
较大!以致实际的预应力摩阻损失与设计计算值有
较大的出入!或实际孔道摩阻参数与设计值有较大
出入也会产生延伸率偏差过大’$)&初应力采用值不
符合设计要求或超张拉过大’$*&张拉钢索过程中出
现锚具滑丝和钢绞线断丝’$+&张拉设备未做标定或
表具读数离散性过大"
防治措施#$%&每批预应力筋均应进行复验!并

按实际弹性模量修正延伸值’$(&校正预应力孔道的
线形’$)&按照预应力筋的长度和管道摩阻力确定合
适的初应力值和超张拉值’$*&检查锚具和预应力筋

$索&有无滑丝和断丝现象’$+&校核测力系统和表
具’$,&如预应力索的断丝率已超过规范规定!应更
换该预应力索"
-./ 预应力损失过大
预应力损失过大指预应力施加完毕后预应力筋

松弛!所剩应力值达不到设计值"
产生原因#$%&锚具滑丝或钢绞线$钢塑束&内有

断丝’$(&钢绞线$钢丝&的松弛率超限’$)&测量表具
数值有误!实际张拉值偏小’$*&锚具下混凝土局部
破坏变形过大’$+&钢束与孔道间摩阻力过大"
防治措施#$%&检查预应力筋实际松弛率!张拉

钢束时应采取张拉力和伸长值双控制’$(&事先校正
测力系统!包括表具’$)&锚具出现滑丝!应予更换’
$*&钢绞线$钢束&断丝率超限!应将其锚具0预应力
筋更换’$+&锚具下混凝土破坏!应将预应力释放后!
用环氧混凝土或高强度混凝土补强后重新张拉’$,&
改进钢束孔道施工工艺!使孔道线形符合设计要求!
必要时可使用减摩剂"
-.1 结构扭曲变形过大
结构扭曲变形过大是指构件在张拉后发生过大

的扭曲变形!尤其是高0薄腹板或宽翼板的2梁容易
产生侧向弯曲或翘曲"
产生原因#张拉顺序未按设计要求操作!构件受

力严重不对称"
预防措施#张拉时应严格按照设计的顺序进行!

左右对称施加预应力!张拉迅速并应左右一致"
处治方法#由于预应力索张拉不对称引起的扭

曲变形!可释放某些预应力索后重新张拉纠偏’如偏
差超限!且有裂缝产生!影响结构安全的!结构不能
使用"
-.-3 孔道注浆不密实
孔道注浆不密实是指水泥浆从入口压入孔道

后!前方通气孔或观察孔不见有浆水流过或是溢出
的浆水稀薄"钻孔检查发现孔道中有空隙!甚至没有
灰浆"
产生原因#$%&灌浆前孔道未用高压水冲洗!灰

浆进入孔道后!水分被大量吸附!导致灰浆难以流
动’$(&孔道中有局部堵塞和障碍物!灰浆被中途堵
住!管道排气孔堵塞!灌浆时空气无法彻底排出’$)&
灰浆在终端溢出后持荷继续加压时间偏短’$*&灰浆
配制不当!如所用的水泥泌水率高$)4后超过

)5&!水灰比大$大于6.+&!灰浆离析等"
防治措施#$%&孔道在灌浆前应以高压水冲洗!

除去杂物!疏通和湿润整个管道’$(&配制高质量的
浆液!选用的水泥可用强度等级不低于)(.+789的
普通硅酸盐水泥!灰浆水灰比宜控制在6.%:6.*+!
泌水率宜小于(5!最大不应超过)5!灰浆应具有良
好的流动性并不易离析!可掺入适量的减水剂和微
膨胀剂!但不得使用对管道和预应力索有腐蚀作用
的外掺剂!掺量和配方应通过试验确定’$)&管道及
排气口应疏通!压浆时应从低处往高处压$参考压力

6.):6.+789&!待高处的孔眼冒溢浓浆后!堵住排
气口持荷$6.+:6.,789&继续加压!待泌水流光后
再塞住孔口’$*&对孔道较长或第一次压浆不够理想
的!可进行二次压浆!二次压浆应在第一次压浆初凝
后进行"
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综上所述!在施工中只要我们加强管理0科学施

工0严格遵守技术规范!认真总结经验教训!很多影
响工程质量的病害是可以避免的"
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