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坝陵河大桥架设施工机具技术方案研究
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摘 要!坝陵河大桥是目前国内第一座采用桥面吊机法施工的钢桁加劲梁悬索桥1施工技术复杂/相应配套

的机械设备目前国内还没有生产制造经验1通过对采用桥面吊机架设钢桁梁过程中钢桁梁和主缆吊索的结构受力

分析/研究了机械设备的施工技术方案/为桥面吊机法施工配套的机械设备的设计2制造和采购招标提供参考1
关键词!坝陵河大桥0施工方案0桥面吊机0机械设备0设计制造0技术方案

3 工程概况
坝陵河大桥位于贵州省关岭县境内/是沪瑞国

道主干线贵州省镇宁至胜境关高速公路上跨越坝陵

河大峡谷的一座特大型桥梁1大桥为主跨%"445

的单跨双铰钢桁梁加劲悬索桥1主缆在成桥状况下
的矢跨比为%6%"-+1两根主缆中心距为(451坝陵
河大桥桥型布置如图%所示1

单位!75

图3 坝陵河大桥桥型布置

主缆采用889:预制平行钢丝索股/通长索股
每股重约(4;/背索索股每股重约’;1从东锚碇至西
锚碇的通长索股有("4股/东2西岸边跨各增设4根背
索在主索鞍上锚固0每股索股由<%根直径$-(55/
强度%=’">8?的高强镀锌钢丝组成1边跨紧缆后

主缆直径为索夹内4""55/索夹外4%"550中跨紧
缆后边跨主缆直径为索夹内’4=55/通长索股平均
无应力长度为 %’(+-#4#51钢桁架由主桁架2上
下平联2主横桁架组成1主桁架采用华伦式/桁高

%"5/桁宽(4-"5/标准节间长度%"-45/标准节段
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最大重量约!"#$

% 上部结构施工阶段工程特点

&’(大型结构件运输难度大)场内转运困难$
&*(钢桁梁架设难度大$钢桁梁采用+行走式桥

面吊机法拼装,施工)国内在悬索桥的架设施工上第
一次采用该方法)施工精度要求高)涉及的单个设备
体积庞大)设备配套技术要求高)施工协调配合控制
要求严格)且使用的相关配套设备国内还没有生产
制造的经验$

&-(施工场地布置难度大$上部结构体工程规模
大)单个杆件尺寸大且重)主缆索股.钢桁梁场内存
放困难)主缆放索区布置.钢桁梁拼装场布置难度
大)施工组织.工艺措施复杂$

&"(施工环境风荷载复杂$坝陵河大桥横跨坝陵
河大峡谷.河谷深切达"//01//2)峡谷风效应显
著)对上部结构施工架设时的吊装工序影响较大$

&!(高空作业多)施工安全管理难度大$
&1(施工中的测量控制严格)每一施工架设阶段

的测量控制结果均需进行校核.监控)大桥建设的设
计.监控.施工各方需密切配合$

&3(由于该项工程规模大.工程项目划分单元
多)涉及施工单位多)相互协调工作量大)难度大)施
工协调工作非常重要$

4 桥面吊机架设钢桁梁方案
坝陵河大桥主跨’/552)是我国目前设计和正

在建造的最大的单跨钢桁加劲梁悬索桥$钢桁加劲
梁的架设)一般采用行走式桥面吊机法.跨缆吊装法
和缆索吊装法$坝陵河大桥的钢桁梁是在山区峡谷
条件下架设)桥面距离谷底约-3/2)有别于一般江
河施工条件下悬索桥构件起吊所用的跨缆吊装法$

由于跨径较大.吊装桁梁杆件多)受吊装荷载.施工
进度和安全等因素的限制)也不宜采用缆索吊装法$
钢桁架的每个梁段重量达6/0’//#)桥面板采

用正交异性钢桥面板)施工安装的单块重量为’!0
*!#)根据综合研究)确定了坝陵河大桥钢桁梁的吊
装方案采用行走式桥面吊装法)该架设方案是唯一
可行的)并能够满足施工进度.安全管理.架设控制
等要求$目前该施工架设方案已通过专家的评审$
行走式桥面吊机能够适应单根杆件或单个桁片

架设安装$施工架设方向从两侧桥塔向跨中推进)在
已经架设完成的加劲桁架上铺设轨道)然后调整行
走式桥面吊机前行)安装架设下一节段7同时利用专
用轨道式运梁台车从桥面将杆件或桁片部件运输到

架设节段梁处)通过行走式桥面吊机进行全回转吊
装架设桁梁$行走式桥面吊机在桁梁架设完毕后)再
进行正交异性钢桥面板的架设$其施工方案)采用行
走式桥面吊机法施工时)在加劲梁的下方设计有能
供’0*个桁梁节段长度使用的移动防护工作设备)
并随着钢桁梁加劲梁的架设进度向前移动推进$
为确保钢桁梁施工架设安装的工程质量)减小

工作难度)确保施工工程架设中的控制精度)减少施
工安装中钢桁梁和主缆吊索的受力)坝陵河大桥钢
桁梁桥面吊机法施工中又采用了技术难度较大的两

铰法施工$

8 桥面吊机法架设钢桁梁的机械设备配置
采用行走式桥面吊机架设钢桁梁)应配备的主

要机械设备系统包括9&’(行走式桥面吊机&全回
转(7&*(轨道式运梁专用台车7&-(移动式防护工作
平台等)如图*所示$桥面吊机的结构形式如图-所
示$此外)根据需要还需配置位于主塔或引桥旁的拼
装场地及布设塔吊.吊车.龙门吊等设备$

图% 架设设备配置

: 架设钢桁梁的配套机械设备技术性能需求分析
根据坝陵河大桥已经确定的采用行走式桥面吊

机架设钢桁梁施工方案)进行各机械设备施工状态
技术方案分析研究)主要研究对象是9&’(行走式桥

面吊机&全回转(7&*(轨道式运梁专用台车7&-(移动
式防护工作设备7&"(桥面吊机及运梁台车专用轨道
的铰点联接处专用过渡装置设计$
:;< 钢桁梁施工架设状态分析
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图# 桥面吊机结构示意图

$%&第一架设阶段’
行走式桥面吊机除不能架设主塔起始端的第%

个钢桁梁节段外(其余钢桁梁节段都可用行走式桥
面吊机完成’

$)&第二架设阶段’
行走式桥面吊机自第)节段开始向钢桁梁铰结

处节段架设时(桥面吊机的平面状态是由水平状态逐
渐向正前方向下倾斜角度逐渐变大的变化阶段(经计
算分析(其倾斜角换算为坡度系数为!*+,-.)/’

$0&第三架设阶段’
行走式桥面吊机自钢桁梁设铰节段处向跨中合

龙段架设时(桥面吊机平面状态是由向正前方向下
倾斜向水平状态逐渐变化(倾斜角逐渐由,-.)/向

12.-/变化(最大为13.4/(最终在合龙前达到设
计成桥线形’

$5&桥面吊机平面状态的影响因素及主要控制
因素分析’

6桥面吊机向前运动!桥面吊机在上行或下行
制动控制7

8桥面吊机水平回转运动!桥面吊机行走机构
前端或后端支腿需调整为水平状态的可调变支腿7

9桥面吊机自行或牵引前进运动!桥面吊机运
动的行走机构或牵引机构能适应钢桁梁架设中预设

最大坡度的爬坡与下坡控制技术7
:桥面吊机在吊装中的底盘技术要求!桥面吊

机的底盘与钢桁梁可方便地进行临时固定联接’

;.< 运梁专用台车
根据桥面吊机的运动状态分析(运梁专用台车

的平面状态基本与桥面吊机运动时的变化类似(其
平面状态影响分析主要涉及如下几个方面’

$%&运梁专用台车向前运动’
运梁专用台车在下行或上行时的制动控制技术’
$)&运梁专用台车自行或牵引运动’
运梁专用台车行走机构或牵引机构能适应钢桁

梁架设时的预设最大坡度的爬坡和下坡控制技术’
;.# 移动式防护工作设备
根据以上分析(移动式防护工作设备受钢桁梁

架设变化影响较小(要求具有一定上=下行时的可靠
制动能力和具有自行走能力’在跨越钢桁梁铰接点
时(只需按合龙时(临时状态下跨越通过即可(无其
他特别技术要求’
;.> 桥面吊机及运梁专用台车专用轨道
桥面吊机及运梁专用台车专用轨道在钢桁梁铰

接处(存在轨道分离开合变化的状态(可以考虑在专
用轨道铰点的分离开合处设置过渡轨道梁处理’
在钢桁梁临时铰分离和合龙两种不同状态下(

过渡轨道梁可采用如下结构形式$见图5&’

图> 过渡轨道梁构造示意

? 结语
其他架设钢桁梁机械设备因不需要随钢桁架架

设状态进行联动(故对其无特殊要求(其制造技术指
标只要满足施工组织设计即可(不需进行特别设计’
本文着重对坝陵河大桥钢桁梁悬索桥的桥面吊

机架设方案施工机具的设计技术方案进行分析研

究(以指导桥面吊机法施工中主要机具的设计=制造
和招标采购’
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