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公路建设项目国民经济效益计算方法研究

程凌刚
)中交公路规划设计院 北京市 %"""%"*

摘 要!国民经济效益的计算是公路建设项目经济评价中的一个核心内容0如何准确1合理地衡量效益是经

济评价研究人员必须注重的一个问题2现有经济评价方法的局限性导致了在复杂路网和交通情况下效益计算困

难2本文对3新老路一一对应413一般路网且无诱增交通量413一般路网和一般交通条件4等.种路网交通情况下的

效益计算方法进行了研究1分析和比较0为公路建设项目经济评价研究人员提供参考2
关键词!国民经济效益5计算方法

公路建设项目可行性研究国民经济评价的基

本方法是费用效益分析法2在费用效益分析法中0
费用效益的正确计取是至关重要的内容2在工程实
践中0费用的计取相对容易0而效益的计算则比较
复杂2
公路建设项目国民经济效益包括降低车辆营运

成本效益1旅客在途时间节约效益和减少交通事故
等.类效益0按照3有无项目4对比原则计算效益0即
对有项目条件下和无项目条件下的不同车辆营运成

本1旅客在途时间成本1交通事故风险成本进行对比
计算2为便于论述0本文将这.类成本统一为广义成
本60进行研究2

7建设项目经济评价方法与参数8)第二版*17公
路建设项目经济评价方法8)讨论稿*179:;<=>?
@AB>AB:BCD:B>E >? FBGHID= JEKLM:NLE:M DE<
JNOA>KBEG,LDMBPBQB:=9:;<=RL:H><>Q>GBLM8是目前
公路建设项目经济评价的主要方法依据2这些文件
对公路建设项目国民经济效益计算均提出了详细的

公式2应用这些公式0可以比较准确地解决3新老路
一一对应4情况下的效益计算问题2在新建项目不适
用3新老路一一对应4的情况下0要准确计算国民经
济效益0这些方法的适用性就较差2
为解决不同情况下的公路建设项目国民经济效

益的准确衡量问题0根据作者的研究和实践经验0本
文阐述如何在不同路网和交通条件下进行效益计算

的各种方法2

S 3新老路一一对应4情况下的效益计算方法

3新老路一一对应情况4如图%所示0一般适用
于改建项目或与老路相并行新建项目的情况2

图S 新老路一一对应情况

)虚线代表拟建项目0实线代表原有相关公路*

这种情况下0计算效益一般是基于路段进行的0
根据相关文件所列方法1公式0即可解决2由于相关
老路总是以相对应的单一等效老路形式出现0该方
法可称为等效老路比较法2根据7公路建设项目经济
评价方法8)讨论稿*0公式可表示如下!

TUT%VT( )%*
T%U"-$W)X%YVX(Y*)6Z%[W\Z&6(YW\*W.]$

)(*
T(U"-$W\ZW)XZ%YVXZ(Y*)6Z%[&6Z(Y*W.]$

).*
式中!T%为拟建项目的效益0元 年̂5T(为原有

相关公路的效益0元 年̂5X%Y为3有项目情况下40拟
建项目的正常交通量0辆 <̂5X(Y为3有项目情况下40
拟建项目的总交通量0辆 <̂5XZ%Y为3有项目情况
下40原有相关公路的正常交通量0辆 <̂5XZ(Y为3有
项目情况下40原有相关公路的总交通量0辆 <̂56Z%[
为3无项目情况下40原有相关公路在正常交通量条
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件下的各种车型车辆的平均广义成本!元"#车$
%&’()*+为,有项目情况下-!拟建项目在总交通量
条件下的各种车型车辆的平均广义成本!元"#车$
%&’().*+为,有项目情况下-!原有相关公路在总交
通量情况下的各种车辆的平均广义成本!元"#车$
%&’(/.为原有相关公路的路段里程!%&(/为拟建
项目的路段里程!%&0
等效老路比较法只有在,新老路一一对应-情况

下!才是比较准确合理的效益计算方法0在新建项目
存在*条以上起迄点相同相关老路的情况下!1公路
建设项目经济评价方法2#讨论稿’提出了将这些相
关老路等效为一条老路的处理方法0这种处理方法
在相关路段选择及等效合并上计算复杂!且对评价
人员的经验等主观因素依赖性较强!一般误差较大3
客观性差0
在实际应用中!有些相关老路和新路之间的相

关关系不明显3起迄点不相同(有些公路项目的建设
虽会对所在路网总体产生影响!但其所处区域附近
不存在老路!无法选择合适的老路加以等效合并和
比较!这些情况导致等效老路比较法难以直接应用0
以图*所示路网为例!相对图4路网仅增加一条原有
相关公路*0虽然拟建项目的 /3)*+都是唯一确定
的!但对于不同的原有相关公路4和公路*!存在不
同的 /.43/.*3).4543).45*!难以进行相关老路的等效
合并!无法套用公式#*’解决64的计算0

图7 非,新老路一一对应-情况例子

#虚线代表拟建项目!实线代表原有相关公路’

7 ,一般路网且无诱增交通量-情况的效益计算方法

*8世纪98年代以来!有研究人员提出了全路网

进行成本比较的概念!以有3无项目两种情况下的整
体路网的不同为出发点!对不同情况下整体路网中
车辆出行成本的总额进行比较!计算效益0由于该方
法不再对具体的路段进行一一对比!而是对路网整
体进行比较!故称作全路网有无项目比较法0全路网
有无项目比较法只适用于无诱增交通量或诱增交通

量很少的情况0

#4’在无诱增交通量情况下!总交通量和正常交
通量相等!:*+;:4+;:+!公路建设项目的效益为<
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式中<:5?为,无项目情况下-!路段?的交通量!
辆"I(:+?为,有项目情况下-!路段?的总交通量!辆"

I()5?为,无项目情况下-!路段?的各种车型车辆的
广义出行成本!元"#车$%&’()+?为,有项目情况
下-!路段 ?的各种车型车辆的广义出行成本!元"
#车$%&’(/?为路段?的里程!%&(>为无项目情况
下路网所含路段数(A为有项目情况下路网所含路
段数0
无诱增交通量情况下!全路网有无项目比较法

的计算步骤表示如下<
J 拟定有项目路网和无项目路网(
K 计算有3无项目情况下各路段的使用者出行

成本(
L 分别对有3无项目情况下的全部路段加总计

算其整体路网的使用者出行成本(
M 计算有3无项目情况下的不同路网的成本

差!此差额即为公路建设项目的效益0
#*’在存在少量诱增交通量情况下!一般可做如

下近似<总交通量分配在无项目路网上时!各NO对
间公路使用者选择的各条路径均与将正常交通量分

配在无项目路网上时选择的路径相同(正常交通量
分配在有项目路网上时!各NO对间公路使用者选
择的各条路径均与将总交通量分配在有项目路网上

时选择的路径相同0公路建设项目的效益为<
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式中<R为路段交通量()为单位路段使用者出
行成本(4为正常交通量情况(*为总交通量情况(5
为无项目路网情况(+为有项目路网情况0
少量诱增交通量情况下!全路网有无项目比较

法的计算步骤表示如下<
J 做H次交通量分配!即正常NO交通量分配

到无项目路网3正常NO交通量分配到有项目路网3
总NO交通量分配到无项目路网3总NO交通量分配
到有项目路网(

K 计算正常NO交通量分配到无项目路网上产
生的各路段使用者出行成本3总NO交通量分配到
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有项目路网上产生的各路段使用者出行成本!
" 采用公式#$%计算效益&

’ (一般路网和一般交通条件)情况下的效益计算
方法

*+世纪,+年代末-笔者在硕士论文中提出以道
路使用者#即每一辆%为研究对象-基于./间道路
使用者出行成本比较计算公路建设项目国民经济效

益的方法-称为./成本有无项目比较法&该方法的
总体思路是对于有0无项目两种不同情况-求出道路
使用者出行路径选择的不同及由此带来的出行成本

的不同-计算项目建设带来的消费者剩余的增加额-
对所有道路使用者的消费者剩余增加额进行加总-
得到国民经济效益&

./成本有无项目比较法建立于公路建设项目
效益计算的基础理论公式之上-避开了路段成本的
对比-适用范围广-可以处理复杂路网及存在诱增交
通量情况下的效益计算&
计算公式如下1

23456
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式中1234为项目建设对3区和4区之间公路使用
者产生的效益!7834为无项目情况下3区和4区之间公
路使用者出行广义成本!7*34为有项目情况下3区和4
区之间公路使用者出行广义成本!:834为无项目情况
下3区和4区之间./交通量#即公路使用者数量%!

:*34为有项目情况下3区和4区之间./交通量#即公
路使用者数量%&

./成本有无项目比较法的算法流程如图@&
具体算法如下&
BCDE81设定基年./矩阵-预测年正常交通量

增长率和总交通量增长率-有项目路网和无项目
路网&

BCDE*1进行交通分布预测-计算出预测年的正
常./矩阵 :834和总./矩阵:*34&

BCDE@1第一次分配-采用增量分配法-将预测年
的正常./矩阵:834分配在无项目路网上-得到预测
年无项目情况的路段交通量F8G!将预测年的总./矩
阵:*34分配在有项目路网上-得到预测年有项目情况
的路段交通量F*G&#说明1在交通量分配中-路段使用
者出行费用HIG包括走行时间0公路收费等-按照财务

图’ JK成本有无项目比较法算法流程

价格折算成财务广义出行费用-和出行者做出决策
的依据一致%&

BCDEL1根据流量9速度公式0车辆营运成本计
算公式0旅客出行时间价值计算公式0车辆事故损失
计算公式等计算有0无项目情况下各路段的使用者
出行成本H*G和H8G-成本组成包括车辆营运成本0旅客
出行时间成本0车辆事故损失成本等&

BCDE$1对有0无项目情况分别进行第二次分配-
通过在逐次增量中得到路径选择可行解M*34NG和M834NG-
以计算7*34N和7834N&

BCDEA1根据BCDE$得到的公路使用者出行成
本矩阵7*34N和7834N-以及BCDE*得到的./矩阵:*34和:834
#:34N5:34OP%-代入公式并对所有./对进行加总-
即得到效益值&

Q 不同方法的比较
见表8&

R 结语
国民经济效益的计算是公路建设项目经济评价

中的一个核心内容-如何准确0合理地衡量效益是可
行性研究人员必须注重的一个问题&在实践中-由于
缺乏有效计算方法或方法应用不当-容易导致效益
计算结果不合理0精度低0可信度低0客观性差等问
题&本文提出不同情况下公路建设项目国民经济效
益计算的解决方法-对于提高效益计算的准确性0丰
富效益计算的方法体系具有一定的参考价值&
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表! 不同方法的比较

方法
以路段交通量为研究对象 以道路使用者为研究对象

等效老路比较法 全路网有无项目比较法 "#成本有无项目比较法

适用范围 小$要求必须是简单通道
较小$要求必须是无诱增交

通量或诱增交通量很小

大$可以处理复杂路网及存在诱增交通量情况下的效益

计算

计算公式本身的精度 较低 高 高

公式在应用中的精度 低 较低 较高

对基础数据的要求
低$包括新路及相关老路的

路段交通量%路段特征数据

较低$包括全路网的路段交

通量%路段特征数据
较高$包括预测年"#矩阵%全路网的路段特征数据

效益计算的机理
模糊$掩盖了效益产生的根源是公路出行者决策行为变化

导致其出行成本下降而使消费者剩余增加

清楚$体现了效益产生的根源是公路出行者决策行为变

化导致其出行成本下降而使消费者剩余增加

工作效率
低$交通量预测和效益计算是独立的两块工作$且人工数据

工作处理量大

高$交通量预测作为效益计算的一个必需部分$和效益

计算共同完成$人工数据工作处理量较小

由于不同的方法对基础数据%计算工具要求不
同$在应用中$对于不同的路网条件和交通状况$应
按照实际情况和精度要求$选择适当的方法进行国
民经济效益计算&
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h‘[\[ia‘jc\cfaW[fkaedl̂Z][\mWnX‘Wa[\on[pc‘W

qrstuvwxyzy{xy
O|,>54@>A,B4;=1455>5A452#-E>A5C5E9>9:9-O@=#CP|/5E:19459E$C}|7$3->~>5A)TTT)T$|,>54P

U!mWn̂‘W’C9>E4"/0-G0/I1-F 9/#:459><;549>/541-"/5/F>"I-5-<>94"":049-1;4520-4E/54I1;>5
-"/5/F>"-D41:49>/5/<,>A,B4;"/5E90:"9>/5G0/~-"97@/B-D-0$>9>E#:>9-2><<>":199/"41":149--"/5/F>"
I-5-<>94"":049-1;:52-0"/FG1-$"/52>9>/5/<0/42452904<<>":E>5A9,-F-9,/2G0/G/E-2I;9,-/<<>">41
A:>2-1>5-E7"59,-I4E>E/<9,-4:9,/0%E0-E-40",452B/06-$G-0>-5"-E$42--G4541;E>E452/D-0411
"/FG40>E/5/5F-9,/2/1/A;/<I-5-<>9#:459><>"49>/540-F42-7&"/FG0-,-5E>D-F-9,/2/1/A;>EG0/G/E-2
</0D40>/:E"/52>9>/5E/<0/42452904<<>"$>5"1:2>5A’/5-5-B0/42F49",-2I;/5-/120/42("4E-$’A-5-041
5-9B/06B>9,/:9>52:"-2904<<>"("4E-$452’A-5-0415-9B/06B>9,A-5-041904<<>"("4E-7

)cZl[nYm’549>/541-"/5/F>"I-5-<>9*"41":149>/5F-9,/2/1/A;

+L,+MTT-年 第M期 程凌刚’
...................................................................

公路建设项目国民经济效益计算方法研究


