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中江高速公路路基路面排水设计浅析

郑继帅
(广东江中高速公路有限公司 中山市 528400)

摘 要:高速公路排水设计对于高速公路路基的稳定性及路面的使用寿命都有显著影响。根据中江高速公路

设计、施工的实际情况,提出了切实可行的排水设计思路,以便更好地为珠江三角洲地区的高速公路建设服务。
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高速公路排水设计对于高速公路路基的稳定性

及路面的使用寿命有着显著的影响。高速公路排水
设计应包含以下两个方面的内容:其一是要考虑如
何减少地下水、农田排灌水对路基稳定性及强度的
影响,一般称之为第一类排水;其二是要考虑如何将
路表水迅速排出路基之外,最大限度地减少雨水对
路基、路面质量的影响,减少因路表水排水不畅或路
表水下渗对路基、路面结构和使用性能产生的损害,
这称为第二类排水。
第一类排水设计通常采用适当提高路基最小填

土高度或临时改沟等办法。施工期间一般都考虑在
施工前开挖临时排水边沟,排除施工期地表水并降
低地下水位,排除软基处理中排到地表的水等。采用
这一系列措施,可起到事半功倍的效果。
第二类排水设计一般包括:
(1)通过路面横坡、边沟、边沟急流槽等,将路表

水迅速排出路基以外;
(2)中央分隔带设纵向碎石盲沟、软式透水

管,通过横向排水管,将施工期进入中央分隔带的雨
水及运营期中央分隔带的下渗水迅速排出路基

之外;
(3)设计泄水孔以迅速排除桥面水;
(4)设计中采用沥青封层、土路肩纵横向碎

石盲沟或排水管,将渗入路面面层的水引出路基
之外;

(5)设计中采用沥青封层、桥面纵向碎石盲沟,
将渗入桥面面层的层间水引到泄水孔位置以迅速排

除桥面水。

1 工程概况
中江高速公路位于珠江三角洲河网区,地势低

平宽阔,地面高程多在 1.4～3.2m之间。该区鱼
塘、沟渠交错成网,星罗棋布,具有三角洲水乡河网
区的地貌特征。本区地处北回归线以南,属南亚热带
海洋性季风气候,温暖潮湿,雨量充沛,年均降水量
为1700mm。降雨多集中在每年的 4月～10月份,
占全年降水量的 79%。年蒸发量为 1400～1600
mm,潮湿系数大于 1。按公路自然区划标准,本区属
华南沿海台风区(Ⅳ7)。本区夏秋两季常有强热带风
暴侵袭,每年平均 2～4次,风力常达 7～9级,最大
风力为12级,风速最大可以达到 34m/s。区内主要
灾害性气候为台风伴暴雨,雨季洪涝灾害甚至毁坏
公路路基和桥梁工程。

2 排水设计及施工情况

2.1 边沟排水设计及施工情况
边沟设计在高速公路排水设计中占有很大的比

重,设计人员都给予高度重视。但在设计过程中往往
会忽视一些施工中的问题,如边沟的尺寸不考虑具
体情况,死搬硬套有关规范、规定。中江高速公路全
线排水边沟的设计就是统一采用80cm×80cm的矩
形边沟,造成个别汇水面积较小的路段排水功能过
剩,个别汇水面积过长路段又满足不了排水的要求。
沿线农田为分户承包,当地乡镇为了减少地方

矛盾的产生,常常要求增加、改移和调整小型构造物
设置位置。这方面调改在水网非常发达的珠三角地
区较为突出,故必须在设计和施工过程中严加控制。
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中江高速公路在这方面有较为成功的经验,即在设
计阶段对路线周围的水网及排水系统进行详细的调

查,通过征求地方政府及农民意见后进行结构物的
设计,设计图出来后由业主与沿线镇政府签定结构
物设置形式和数量协议,很好地控制了临时调改小
型构造物的数量。
由于中江高速公路路基都属于软基路段,且沿

线大多经过鱼塘,考虑到路基的稳定,全线基本都采
用鱼塘填平作为反压护道的措施。但在排水边沟的
设计中没有充分利用反压护道,造成个别路段排水
边沟的设计标高过低,加上出水口标高控制等因素
影响,排水边沟的沟底坡度达不到基本坡度的要求,
从而影响排水边沟的排水能力。
2.2 急流槽排水设计及施工情况
急流槽是用于陡坡处竖向排水,主要是路堤和

路堑的坡面排水。中江高速公路急流槽的设计原则
为:填土高度大于 2m的路段均需设置急流槽;急
流槽槽身内须设置消力槛,间距为 1.0m,断面尺寸
为 40cm×10cm×30cm;出水口无排水沟时,在出
口处设一道尺寸为 350cm×70cm×30cm的消力
槛;急流槽布置间距一般为 30m,与相应路段的横
向排水管相对应;在桥台耳墙端部及路堤凹曲线底
部均需设置急流槽。在施工过程中,由于施工协调和
配合的问题,凹曲线底部设置的急流槽设置位置不
准确,个别桥台耳墙端部没有设置急流槽,甚至个别
急流槽出水口被机电工程检查井给堵住或路面标没

有接通,造成个别路段积水及桥台局部被冲刷。
2.3 中央分隔带排水设计
高速公路中央分隔带排水设计主要为了排除中

央分隔带内积水,可分为施工期雨水和道路营运期
下渗水的排除。
施工期排水量取决于最大瞬时降雨量及中央分

隔带的汇水面积。一般情况下,由于高速公路中央分
隔带内设置有通讯、监控用管线的人手孔,因此,中
央分隔带排水长度应为两个人手孔之间的间距,一
般路段的最大间距为 180m。由以往高速公路设计
经验可知,高速公路横向排水管长为 15m左右,横
向排水管坡度为 2%。如果按有关排水设计规范要
求每隔 50m设置一道横向排水管,即排水长度缩
短为50m,则需要的横向排水管管径为 75mm。平
曲线超高段外侧排水,在中央分隔带旁外侧路缘带
处设置纵向排水槽,并每隔 30m设置一口集水井,
然后通过横向排水管排入路堤急流槽。集水井的设

置间距与该路段路堤急流槽间距相同;中央分隔带
纵向排水渗沟内采用软式透水管收集雨水,并按 30
m左右间距错开设置横向排水管,将水排入路堤急
流槽或超高段集水井。
但中内分隔带排水在实际施工过程中存在许多

问题,如中央分隔带是在基层施工后进行开挖施工
的,开挖的沟槽表面粗糙,沥青不易粘结牢固,不能
形成均匀、无破损的防渗层。土工布因有接缝,不能
形成整体而达到完全不透水的程度。因此,当中央分
隔带盲沟积水时沟槽侧面将无法阻止水渗入路基。
由于施工质量不易控制,造成横向排水管标高

误差或产生淤塞,从而使上游横向排水管排水不畅,
大量的水流向最低处,而最低处的横向排水管由于
设计时包裹无纺土工布或产生淤塞,使排水能力严
重不足,从而导致下游中央分隔带积水严重。有的路
段在雨停后几天,中央分隔带处仍有积水,使路基长
时间受雨水浸泡,影响了路基、路面的强度。
由于通讯、监控管线人手孔的设置阻断了中央分

隔带排水,造成中央分隔带积水或积水渗入人手孔。
为了解决这些问题,采用以下办法处理:对于设

计底坡小于 0.3%的排水沟槽,采用锯齿形纵向矩
形碎石盲沟,于盲沟底部设置软式透水管并每隔 30
～50m设置集水槽,汇集中央分隔带雨水或渗水;
中央分隔带每隔 30～50m设置一道横向排水管,
将盲沟中的水排出路基以外;在中央分隔带内设置

2cm厚水泥砂浆层、沥青防渗层及土工布防渗层,
防止中央分隔带中水从侧面向路基路面渗透。
2.4 路面渗水的排水设计
沿路面边缘设置由集水沟、横向出水管和过滤

织物(土工布)组成的路面边缘排水系统。
通过设置沥青封层、土路肩纵横向碎石盲沟和

排水管,将渗入路面结构内的水引出路基之外。由于
通过沥青混凝土面层下渗的水量有限,考虑到排水
路径的限制,因此,在设计时每隔 10m左右设置一
道φ5cm横向排水管以确保路面下渗水的排除。但在
施工过程中,施工单位没有严格按照设计要求对横
向排水管口进行防冲刷处理,造成个别横向排水管
口对路基边坡造成较为严重的冲刷。因此,在施工过
程中必须严格按照设计要求做好横向排水管口的防

冲刷处理。
2.5 桥面排水设计
中江高速公路原设计只是通过桥面横坡和桥面

泄水孔将桥面的雨水排出桥面,而没有考虑排除桥

-482- 公 路 2006年 第 8
===================================================================
期



文章编号:0451-0712(2006)08-0285-04 中图分类号:U416.217:P333 文献标识码:B

多孔混凝土基层排水分析与计算

吴 彬
(广东广珠西线高速公路有限公司 佛山市 528312)

摘 要:根据水力学的相关原理,分析了地表水通过沥青混凝土路面下渗的渗流规律、自由水在多孔混凝土

排水基层中的流动状态和排除过程,计算了多孔混凝土排水基层满足排水要求的最小厚度,并对排水系统设置的

场合进行了讨论。
关键词:多孔混凝土;基层排水;设计渗入量;排水能力;渗流时间;排水系统;基层最小厚度

多孔混凝土亦称为大孔混凝土或多孔贫混凝土

等,作为一种新型的排水基层材料,是介于水泥稳定
碎石和普通水泥混凝土之间的一种贫水泥混凝土。
由于具有更开的级配,并较之水泥稳定碎石的水泥
用量有所增大,多孔混凝土的排水性能和强度都比
水泥稳定碎石有很大提高。
国外对多孔混凝土做了不少研究,亦广泛应用

在公路建设中。但我国在这方面起步较晚,始于

1990年。2004年初,笔者参与建设的广珠西线高速
公路,修筑了应用多孔混凝土组成排水系统的试验
路,并以此为基础,进行了多孔混凝土基层在高等级
公路沥青混凝土路面中的应用研究。

1 基层排水过程分析

1.1 渗流基本定律
液体在具有空隙的介质中流动时,要克服复杂

的边界摩阻作用,由此可见,流动中的能量损失对渗
流运动有重要影响。19世纪中叶,达西(Darcy)通过
大量试验得到了渗流能量损失与渗流流速之间的基

本关系,即达西定律。其基本关系可表示为:
Q=kJA (1)
式中:Q为渗流流量;k为反映土体透水性质的

比例系数,亦称渗透系数,具有流速量纲;J为渗流
坡降;A为截面面积。
圆筒渗流的断面平均流速是:
V=Q/A=kJ (2)
由于均匀渗流流场中各点的流动状态都相同,

故任一点的渗流流速有:
v=kJ (3)
式(2)、式(3)统称均匀流的达西公式,反映液体

在全场均匀流动的特点。
达西定律表明渗流水头损失与流速呈线性关
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面雨水积滞后渗入桥面铺装结构中的水。在施工过
程中发现桥面雨水积滞而渗入桥面铺装结构的现象

较为严重,并且无法及时排出。
为了迅速排除桥面积水,防止雨水积滞于表面

并渗入梁体而影响桥梁的耐久性,在桥梁设计时除
了通过纵横坡和桥面泄水孔排水外,还要有一个更
完整的排水系统。为了迅速将渗入桥面的水排出桥
面,在桥面的边缘增设一道断面尺寸为 8cFG5cF
的碎石盲沟与桥面的泄水孔相连接。通过半年的运
营实践证明,对桥面排水系统的更改是必要的、成功

的。调整后的桥面排水系统不仅能及时将桥面的雨
水排出桥面,同时也能及时地将渗入桥面铺装结构
中的雨水排出。

H 结语
中江高速公路通过近半年的运营,整条高速公

路的排水系统良好,能及时地把路基、路面、桥面上
的雨水排到路基之外,说明根据现场情况局部调整
和优化后的中江高速公路路基路面排水设计,是满
足排水需要的。
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