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业主在高速公路交通安全设施工程

建设中的质量控制

李伟聪
(广东西部沿海高速公路珠海段有限公司 中山市 528467)

摘 要:结合广东西部沿海高速公路珠海段的具体情况,介绍业主和技术人员在高速公路安全设施工程实施

中的质量控制经验,探讨交通安全设施工程中的关键控制点和行之有效的管理手段。
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安全设施工程,在一条高速公路之中,首先是保
证道路的安全、快速、高效和使用的方便;其次,良好
的设计外观效果对于整个高速公路环境的协调也起

到重要的作用,同时对于道路的使用者来说,它也是
一道靓丽的风景线。安全设施工程从设计伊始,就必
须综合考虑与周围环境的协调性,同时与工程的土
建设计协调统一。作为业主和工程技术人员,应该从
设计方针的确定、各种方案和材料的选择,到整个准
备和实施过程都要很好地把握。这其中,既有所有业
主管理人员工作的共性,也有交通安全设施工程自
身的特性。

1 充分发挥各方面人员的积极作用和主观能动性
安全设施工程一个主要特点就是分布广,它分

布在高速公路的全线,并且不可能完全按土建标段
那样较短而且集中地分段。就如广东西部沿海高速
公路珠海段(以下简称珠海段),全长 55.048km,以

K21+500断面为界划分为 2个标段;又如本项目的
出入口预告标志和引车上路标志,广泛地分布在高
速公路和周围的路网上。以上的特点决定了从事项
目的管理,更应该调动各方面人员的积极性,在集中
管理中也适当地"分散处理"。
在设计方面,设计单位拥有比较科学和完善的设

计理论和经验,但是对于现场的熟悉程度,常常不如
现场的管理和施工人员,在这方面可以充分利用所有
的现场人员,包括业主管理人员的第一手资料。在平

时的现场工作中,业主可以根据相关的理论和工程经
验,明确观察和调查任务,如地形图上没法完全体现
的实际地形、具体挖方路段的实际地质条件、其他交
叉施工项目的进展程度等等。这类调查任务可以用口
头或者书面的形式委托给现场人员,并鼓励和表扬现
场人员提出完善意见,他们在施工过程中的观察或者
是简单测量,就可以积累丰富的第一手资料,既能作
为对设计的反馈和完善,也能避免等到设计出现疑问
时再采取繁琐而且相对浪费时间的实地调查方法。
充分发挥监理人员的作用是工程顺利进行的保

证,优秀的监理工程师既掌握完善的监管程序也具
备丰富的现场经验。本项目首先是要求监理工程师
办公室制订完善的监理细则和检验表格;其次是坚
持贯彻和执行,对于制定的管理细则和处罚规定执
行要严,在此过程中业主应注意检查监理工程师的
执行情况和责任心、工作态度等;最后关键的一点是
监理旁站,控制好隐蔽工程。
在本工程的实施中,我们也接受了运营管理单

位不少好的意见和建议。运营单位作为一条路建成
以后的管理者和使用者,从使用的角度,确实能对安
全设施工程的设计和实施提供十分有用的意见和建

议。运营人员的早期参与,对于高速公路安全设施工
程的完善,能起到很好的促进作用。

2 发挥业主的整体把握作用
在整个工程的实施中,业主自身的素质也很重
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要,尤其是体现在对整体的把握上和对细节的处理
上。比如设计时方案选择,如何与设计人员协商并选
择最有效、经济的技术方案,对于新技术的合理应用
等等;细节上主要体现在预先处理好技术细节和及
时发现技术问题,有可能早期一个小的疏忽就会造
成后期很大规模的返工,甚至影响整个工程的进度
和质量。
对于工程中各方面的人员要看到其重要作用,

但也要意识到其局限性,毕竟各人的工作多是从各
自的立场和观点出发的,比如施工方肯定是以盈利
为目的,而盈利有时候和工期、甚至是质量都是存在
矛盾的。所以,业主的整体统筹能力就显得很有必
要,体现在对重点工期节点的控制上,或者有时为确
保整体工程的效果,可能要牺牲某些局部工程的利
益等等。
工程中还有一些工作,靠单方面的力量是无法

解决的,就需要业主的整体协调。比如标段之间的协
调,安全设施工程中最突出的问题就是在预留预埋
工作中与土建标段的协调,就需要业主组织协调,最
好是取得负责土建标段的业主管理人员的支持与配

合,才能达到最好的效果。又如在做隔离栅施工中,
涉及与地方村民用地上的争议,如能取得征地部门
同事的帮助和协调,便能取得事半功倍的效果。诸如
此类,都需要业主管理人员的主动参与和协调处理。

3 珠海段安全设施工程主要分项中的几个控制要点

3.1 标志
珠海段标志工程的设计以完全不熟悉该路段和

周边路网的司机作为标志的使用对象,为其提供明
确、清晰的道路使用信息。而本路段途径珠海市金鼎
镇,中山市三乡镇、坦洲镇、神湾镇,以及珠海市斗门
区的白蕉镇、井岸镇、斗门镇,江门市新会区的古井
镇共三市八镇;起点和终点分别连接京珠高速公路
广珠段和西部沿海高速公路新会段,中间连通江珠
高速,国道 G105线,省道 S268线、S365线、S272
线,以及城桂公路、珠港大道等地方主要干线;附近
还有御温泉和海泉湾两个著名旅游景区。为此,业主
组织设计、施工等各方技术人员几次对周边的路网
进行调查,结合地图信息、实际情况和各地交通出行
的调查数据,对全线以及连接干线的交通标志,尤其
是出入口标志,从整体上做出了比较好的把握。通车
前后,继续就地方的引车上路完善了地方路上的标
志布设,珠海段引车上路的标志牌很好地布设在沿

线各主要区镇的主要干线、交叉口上。
标志工程实施过程中的另一个难点就是预留预

埋工作。本工程桥梁里程较长,并且中小桥多(采用
预埋法兰盘的波形梁护栏),并广泛分布于全线多个
标段。因此预留预埋工作涉及的是多个土建标段对
应多种形式的预埋(各种标志预埋法兰盘、中小桥波
形梁护栏的预埋法兰盘、路肩挡土墙上的波形梁护
栏预埋法兰盘、桥上紧急电话平台的基础预埋等)。
针对这些问题,我们提出相应的解决办法。首先在设
计上对该部分单独成册,明确了各种预留预埋的位
置和施工工艺,尤其是误差控制要求,因为土建标允
许的误差并不能完全满足安全设施的需要,比如单
悬标志的基础倾斜度要求很高,连续长距离路肩挡
土墙的护栏基础间距和线形保证也十分重要。其次,
由安全设施标段统一提供预埋件,避免土建标段的
分散和零星采购,有利于统一控制预埋件质量。最
后,由业主组织各方技术人员举行协调会,对预留预
埋工作做统一的安排,并由安全设施技术人员对土
建标段的预留预埋施工提供专业技术指导。实践证
明,充分的准备工作和严格的执行取得了良好的预
埋效果,为整个安全设施的后期施工打下坚实的
基础。
本项目的标志工程采用了 3M 公司的超强级反

光膜。根据测试的效果显示:超强级反光膜比高强级
反光膜具有更好的夜间使用效果,更宽的视觉角度;
同时具有更好地适应环境温度变化的效果,能更好
地防止起皱和产生气泡。
3.2 波形梁护栏
最近几年来广东省高速公路波形梁护栏施工受

钢材价格波动影响较大,某些项目材料供应存在偷
工减料或者以次充好的情况,严重地影响了工程质
量和进度。本项目针对可能存在的问题,在安全设施
施工单位进场并做前期准备时,就要求其制订详细
的材料供应计划,合理避开钢材供应紧张的时期。在
此过程,根据材料供应计划,业主、监理按时组织了
对仓库备料情况的检查,防止出现工程大面积进行
时材料供应不足的问题。实践情况表明,该材料供应
计划的实施,保证了珠海段在紧张的施工中材料供
应游刃有余,施工单位虽然增加了租仓库存放钢材
的时间和步骤,但是通过合理的控制,避开了钢价的
高峰期,节约了成本开支。
另外,在本项目中,由于存在相当长度的直立挡

土墙,而且多数填方高度超过 2m。直立挡土墙下面
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直接相邻或相隔几米不等就是重要的地方干线,分
别为珠海市特区二线和珠海市斗门区黄杨大道。对
此,我们经过研究确定使用三波板波形梁护栏,它较
原设计普通波形梁护栏,提供了更好的防撞效果(根
据测试表明:对于打入式加强形护栏,三波板的防撞
能力为双波板的 2.45倍,对于大型车较多的路段作
用更为明显),并且由于三波板增大了护栏板的面
积,更有效地遮挡视线,也能给司机提供心理上的安
全感,同时它也是外观上的一个亮点,增加了美观的
效果。
3.3 其他
标线工程的施工最主要是严格执行材料的检

验,确保材料的品质;其次是采用先进的施工设备;
最后是严格地控制施工工艺和施工过程,要求使用
熟练的技术人员,严格按照清扫路面、划标准线、涂
涂剂、标线涂敷施工、干燥一系列施工程序,施工过
程的关键是控制好涂料加热的温度,施工日期尽量
选择在干燥、温度适合的时间进行。可以说,优良的
涂料品质,先进的施工设备,以及严格的施工控制手
段、熟练的施工技术,才能造就高质量的交通标线。
珠海段高速公路的隔离栅采用刺铁丝隔离栅和

焊接网隔离栅两种形式相结合的方式,为了使整个
隔离栅工程本身以及与周围景观更加协调,在初步
设计的基础上,将刺铁丝隔离栅的混凝土立柱改为
钢立柱,并且刺铁丝和立柱都采用镀锌后塑封的形

式。这样,既提高了隔离栅本身的防腐效果,也极大
地提高了景观的协调性,打造出更协调的一条绿色
通道。

4 总结
最终,珠海段高速公路的安全设施工程在项目

组织的内部验收和评分中,取得了 2005年广东省所
有交通安全设施工程评分的最高分,并顺利地通过
了省一级质量检测部门的验收。在通车的几个月里,
也能充分满足设计的要求,并顺利、安全、有效地
运作。
高速公路的安全设施为道路的使用提供安全保

障,同时引导车流更方便、快捷、舒适地使用道路,安
全设施在建设上贯穿了建设期的大部分时间和几乎

整个空间,它的完美实现需要无数的工程建设者共
同努力并凝进自己的心血。在这个过程中,业主管理
人员作为建设资产的代表者和工作的主导者,更应
该充分发挥自己的主观能动性,贡献自己的聪明才
智,并且调动一切有利因素,以共同实现一个优质的
工程,一个对人民的生命财产有保证的工程。
随着新技术、新材料的开发和应用,随着工程技

术水平的提高,也随着安全设施工程在不断实践应
用中的改善和经验积累,技术和管理手段必然也要
与时俱进,交通安全设施工程的建设者们,也必须永
远保持探索与追求精神。
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