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公路工后监测的探讨

刘吉福1,2,魏金霞2
(1.华南理工大学 广州市 510640;2.广东省航盛工程有限公司 广州市 511442)

摘 要:对软基上的公路进行工后监测可以指导维修和养护,确保行车舒适性和安全性,同时为评价软基处

理效果、竣工验收和科学研究提供依据。为指导维修养护,须监测结构物附近的纵坡差;为评价软基处理效果和竣

工验收等,须监测工后沉降。
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通常情况下,需要对新建的软基上的公路进行工
后监测。杭甬高速公路、深汕高速公路、京珠高速公路
广珠段、广肇高速公路、西部沿海高速公路等工程都进
行了多年的工后监测。笔者参与了多条公路工后监测
的方案设计、监测与咨询、报告编写等工作。在公路工
后监测的工程实践中,笔者对公路工后沉降监测有了
进一步的认识,发现原来的监测方案存在一些不足之
处,特别是在监测指标选择和对运营养护工作的指导
方面。现将笔者的体会与广大同行分享和探讨。

1 监测目的

1.1 指导养护维修,保证行车舒适性
图 1为某条高速公路存在较厚软土下卧层的路

段,在通车 5年内产生的工后沉降[1]。可见,部分工
程或路段由于预压时间不足或存在软土下卧层,工
后沉降会严重超出规范要求。
由于工后沉降造成的结构物附近的纵坡差较

大,造成桥头跳车现象。工后沉降监测可以及时反映
纵坡差,指导及时维修和养护,将纵坡差控制在容许
范围内,避免桥头跳车,确保行车舒适性和安全性。
工程实践表明,实际的工后沉降通常大于根据

施工期监测资料推算的工后沉降。因此,为了确保行
车舒适性和安全性,对于推算的工后沉降满足规范
要求的工程,也应进行一定时期的工后沉降监测。
1.2 检验软基处理效果,为竣工验收提供依据
我国《公路软土地基路堤设计与施工技术规范》

(JTJ017-96)等规范均规定了容许工后沉降。如前

图 1 某公路 K34+950断面实测工后沉降

所述,实际的工后沉降往往大于根据施工期监测资
料推算的工后沉降。因此,软基处理效果的评价、竣
工验收及质量评定等,最可靠、最合理的依据是工后
监测得到的工后沉降数据。目前不少软基上的高速
公路均需要在通车 3年左右再进行竣工验收,而工
后监测资料及据其推算的工后沉降是竣工验收的主

要依据之一。
1.3 进行科学研究
软基的沉降可能是一个永恒的研究课题。对高

速公路进行长期工后监测,将为软基固结与变形研
究提供非常宝贵的工程依托。对软基固结与变形的
研究成果,又可以指导其他工程的软基处理实践。
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2 合理确定监测项目
多条公路的工后监测均包括侧向位移、孔压、表

面沉降、分层沉降等项目。工后监测实践表明,孔压、
侧向位移变化很小,目前的监测技术难以测得理想
的数据。工后沉降较小的路段,分层沉降也难以得到
可靠数据。因此,除了研究需要外,公路工后的监测
不必考虑孔压、侧向位移等监测项目。
对 2条高速公路的 68个桥头路段进行桥头跳

车测试的结果(图 2为其中一条公路的测试结果)表
明,桥头跳车程度主要取决于工后沉降产生的结构
物附近的纵坡差、错台、行车速度、车辆性能等[2]。由
于工后沉降监测的主要目的是指导维修养护时间、
确保行车舒适性和安全性,所以工后沉降监测的重
点应是结构物附近的纵坡差和沉降错台,即工后沉
降监测的重点应是"现状地形"的观测。因此,不少工
程只监测绝对工后沉降而不监测结构物附近现状纵

坡差是不合适的,对运营期养护维修的指导作用不大。

2 实测桥头跳车程度与纵坡差的关系

公路中结构物与路基之间通常设置搭板,出现
错台的可能性比较少。因此,通常不需要进行错台监

测,只需要监测纵坡差。
当然,工后沉降绝对值也具有非常重要的作用,

可以用来评价软基处理效果(工后沉降是否满足规
范要求)、为竣工验收提供依据、为其他公路的抛高
设计提供参考等。当软土深厚或存在软土下卧层且
工后沉降较大时,应进行一定数量的深层沉降监测,
以分析不同深度处的工后变形发展规律。
因此,公路工后监测主要监测项目为纵坡差和

工后沉降(包括深层沉降)。当结合工后监测开展研
究工作时,可以根据研究需要确定其他监测项目。

3 监测手段与测点设置

3.1 工后沉降
工后沉降主要通过固定测点的表面沉降测得。

工后沉降观测点通常采用反光钉作为工后沉降观测

点,在中央分隔带可以采用沉降板等作为观测点。深
层沉降通过深层沉降标或分层沉降管进行监测。
工后沉降测点设置原则有以下 3点。
(1)通常情况下只需要在预测工后沉降超过规

范容许工后沉降的结构物附近设置工后沉降观测

点,并且每个桥头设置 1或 2个观测断面即可。
当需要研究结构物附近工后沉降分布规律时,

可以根据结构物附近工后沉降纵坡断面曲线形式和

规律设置观测点。图 3是某高速公路通车 3年内部
分桥头路段实测的纵断面绝对工后沉降。可见,在桥
台附近工后沉降变化较大,应适当加密监测点。

图 3 某高速公路桥台附近路基

纵断面沉降曲线
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(2)作为竣工验收依据时,一般软土路基段测点
间距建议为 200m左右,结构物间距较小的路段可
以适当调整测点间距。当评价软基处理效果时,采用
不同处理方法的路段均应设置工后沉降观测点。

(3)在路基横断面上,工后沉降观测点应在路基
左、中、右设置,必要时在坡脚也设置工后沉降观测点。
3.2 纵坡差
纵坡差监测以结构物附近的纵坡差为主。结构

物附近纵坡差,主要通过对现状路面的标高测量得
到。结构物与路基交界线附近,结构物和路基的纵坡
是相同的,结构物的工后沉降通常很小。因此,靠近
路基的结构物部分的纵坡可以代表结构物附近路基

的设计纵坡,也可以利用施工图确定路基的设计纵
坡。结构物附近路基的现状纵坡与结构物纵坡的差
值,可以作为路基的纵坡差。
根据工后沉降纵断面曲线的形式和规律,对结

构物两端靠近路基的 6m范围内、路基靠近结构物
的 30m范围内的现状标高,以及测点与结构物的
水平距离进行测量,可以得到结构物附近的现状纵
坡,并进一步得到路基的纵坡差。
为了测量方便,可以沿着交通标线测量现状标

高。测点间距建议控制在 3m左右,对于凹陷明显的
部位应适当加密测点,以确保测定出最大纵坡的变
化。其中一个测点必须设置在结构物与路基的分界
线处,注意不能将搭板末端作为分界线。图 4是某工
程实测的桥头附近路面标高,图中直线是靠近桥台
桥面纵断的延长线。由图 4可知,由于工后沉降,在
桥台附近产生了较大的纵坡差。
为了减轻或避免桥头跳车现象,保证行车舒适性

和安全性,应对每个结构物附近的纵坡差进行监测。

图 4 某公路桥台附近路面现状标高

4 结语

(1)工后监测可以指导维修养护,保证行车舒适
性和安全性,为软基处理效果评价、竣工验收、研究
等提供依据。

(2)为了指导维修养护、确保行车舒适性和安全
性,应监测结构物附近的纵坡差。为软基处理效果评
价、竣工验收、研究等提供依据,应监测工后沉降。

(3)应根据工后沉降的规律选择监测手段、设置
监测点。
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