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预应力混凝土箱梁桥桥面铺装维修与防水

李 卫,王迎军
(广东省公路建设有限公司 广州市 510600)

摘 要:介绍了预应力混凝土箱梁桥桥面铺装防水缺陷引发的病害,并对病害原因进行了分析与研究。
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目前,预应力混凝土箱梁桥桥面铺装结构的组
成,大多是由水泥混凝土调平层、防水层、沥青混凝
土桥面铺装层组成。如果桥面铺装层丧失防水功能,
将影响桥梁的使用功能,降低桥梁的使用寿命。

1 桥梁防水缺陷引起的病害
众多实例证明,由于渗水致使桥梁混凝土腐蚀

疏松、脱落、钢筋锈蚀。以广东省某座连续刚构箱梁
桥为例,在凿除沥青混凝土桥面铺装和调平层后,发
现箱梁顶板结构钢筋锈蚀、部分预应力钢绞线和波
纹管锈蚀、个别竖向预应力钢筋锚头甚至已锈断。

2 病害成因分析
该桥原设计的铺装层为 4cm沥青混凝土加

4cm水泥混凝土调平层。由于 4cm水泥层偏薄,与
箱梁面未采取加强联结的特殊措施,因而容易产生
裂缝;施工质量和养生的不足,导致产生小裂纹也是
常见的。这样水泥混凝土调平层就丧失了防水能力。

再加上钢筋保护层厚度不够、养护中没有对结构进
行合理及时的维修等原因,加速了钢筋的锈蚀。
另一方面,沥青混凝土面层就现有的材料工艺

还不能达到完全的防水作用,只能依赖于防水层,而
当年所使用的防水层不能达到预期的防水效果,致
使雨水渗入,加上钢筋保护层的厚度太薄,就造成了
钢筋的锈蚀。

3 铺装层的维修
考虑到如果仍然采用沥青混凝土铺装层,在确

定铺装层维修方案时面临两种选择,一是按原结构
修复水泥混凝土调平层和沥青混凝土铺装层,二是
改为水泥混凝土桥面铺装。但上述病害隐患依然存
在,所以决定将沥青混凝土铺装层改造成防水混凝
土桥面铺装层。
3.1 清除原有桥面铺装层
将原沥青混凝土铺装层清除干净,去除桥面浮

浆和松散调平层。凿毛箱梁顶板混凝土表面,并清洁
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年甚至上百年,由此而积累的养护信息可以说是十
分庞大的,因此,系统所使用的软件除了必须能够满
足存储的需要外,还要有高效率的检索能力,特别是
作为系统的核心;;数据库软件,更须达到这样的
要求。目前很多的养护信息系统数据库软件只能够
容纳几个 <B的信息量,当数据量达到数 10个 <B
甚至 =B级的时候,其存储速度和检索速度就大幅
度下降,让使用者等待的时间无法忍受。因此,为了
让系统能够长远地发展下去,最好还是考虑用高性
能、大容量的数据库软件。

> 结束语
养护管理系统的核心是养护信息,没有养护信

息的管理系统是一个没有生命力的系统。而只有养
护信息,却没有合理地组织起来,却是一个呆板的、
让养护管理人员难以应用的系统,不能提高养护工
作的效率。因此,管理系统必须围绕着养护信息做文
章,把养护信息利用计算机技术合理地组织起来,让
广大的养护管理人员乐于应用,易于应用,而不是单
单作为下级向上级汇报工作的工具。只有这样,才是
养护管理系统的持续发展之路。
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干净,无泥砂、无油污、无积水。
3.2 桥面植筋
由于箱梁顶板的预应力管道密集,在混凝土层

凿除后,桥面植筋前需要探出预应力管道位置,确保
在植筋时避开预应力管道。无法植筋的位置采用与
梁体普通钢筋绑扎的连接方式。
植筋规格为 φ12,植筋孔径为 16mm。在钻孔时

采用冲击钻,钻头规格为 φ16mm。φ12钢筋植筋深
度为12cm。如遇到顶板钢筋或钢绞线尽量往小距
离方向移动,钻孔后用高压风枪吹孔,用专用毛刷清
孔。用打胶枪将植筋胶打入钢筋孔内,再把钢筋的植
入端粘满植筋胶,螺旋式植入到钢筋孔内,钢筋需除
锈并清理干净,用小铲刮掉多余的胶泥。
3.3 桥面内铺设钢筋网
桥面铺设钢筋直径为 12mm,间距为 10cm×

10cm的钢筋网,放置在植筋上面。钢筋网采用现场
制作,钢筋网以绑扎为主,并辅以焊接固定。钢筋网
要保证定位准确,设置在混凝土层中部,钢筋保护层
厚度不得少于 4cm,同时不允许出现钢筋网有局部
下沉现象。
3.4 浇筑桥面混凝土
新浇筑的桥面铺装层厚度为8cm(主要考虑到

铺装层自重对桥梁结构 的 影 响,理 想 厚 度 为

10cm),采用能达到 W6的抗渗等级要求,具有防水
功能的 C55混凝土。混凝土配合比为水泥:砂:
石:水:粉煤灰:矿渣:减水剂:阻锈剂为 1:
1.72:2.99:0.423:0.352:0.155:0.048:
0.034,同时在混凝土中掺入增强混掺型聚丙烯纤
维,掺量为 2.7kg/m3。水泥选用P.Ⅱ42.5(R)珠江
水泥厂旋窖生产的粤秀牌高强度硅酸盐水泥。细骨
料采用级配良好的西江砂,细度模数为 2.9,含泥量
为 1.0%;粗骨料为质地坚硬、级配良好的碎石,含
泥量为 0.5%。拌制混凝土用自来水,外加剂采用型
号为 FDN-5R的高效减水剂和 901阻锈剂。
采用插入式振捣器振捣混凝土。使用时,振捣器

移动间距不应超过振动器半径的 1.5倍,与侧模应
保持 50～100mm的距离,每一处振动完毕后边振

动边徐徐提出振动棒。施工时注意振捣时间,保证混
凝土振捣密实。振捣时以拌和物停止下沉,不再冒气
泡,表面呈现平坦泛浆为准,但不宜过振。振捣时再
辅以人工找平。
混凝土面层表面刻成平行的纹理,并使混凝土

表面的构造深度符合规范要求,刻纹时间为混凝土
浇筑 24h后进行。
3.5 混凝土的养护
混凝土桥面施工完毕,应在收浆后尽快覆盖和

洒水养护。混凝土的养护采用麻袋或用塑料薄膜覆
盖洒水的方法养生,经常保持潮湿状态。混凝土板在
养护期间禁止一切车辆通行。混凝土养护由专人全
天 24h进行,混凝土养护时间暂定为 5d。养护 5d
后,对混凝土试块进行试压以决定开放交通时间。

4 结论及建议
对于沥青混凝土铺装,防水层至关重要。桥面防

水涂料的关键是与水泥混凝土及沥青混合料都有很

好的亲和性,能牢固地粘结在一起,并且能够在沥青
混合料的高温下,只软化,不流淌。目前高性能的聚
合物改性沥青防水涂料可以满足这一要求,可以广
泛采用。
水泥混凝土桥面铺装的平均厚度不能小于

8cm,为了减少混凝土的开裂,在其中加钢纤维或
聚丙烯纤维,而且对混凝土的配合比设计和浇筑质
量严加控制。钢筋网钢筋直径不宜小于 10mm,间
距不能大于 15cm。
对于连续箱梁来说,铺装层防水能力不足是一

个致命的缺陷,直接威胁到负弯矩区的预应力筋。应
该在设计、施工、养护的各个环节都加以重视。如果
能彻底解决这一潜在病害,不仅能延长桥梁的使用
寿命,而且还能带来经济效益。
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