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大交通量高速公路沥青混凝土路面

夜间维修施工

陈沃浩
(广深珠高速公路有限公司 东莞市 523925)

摘 要:在广深高速公路大交通量的情况下,为达到"边通车、边施工"的维修要求,2005年广深高速公路沥青

混凝土路面维修工程采用了夜间维修的施工方案。经工程实践证明,该施工方案保证了高速公路行车畅通,也满足

了设计和质量要求,同时为大交通量的高速公路维修积累了经验。
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1 工程简介
广深高速公路全长 122.8km,为连接广州市与

深圳市的一条双向六车道高速公路,也是香港、珠江
三角洲、澳门地区的交通枢纽,对三地交通连接及经
济发展起着举足轻重的作用。广深高速公路自 2002
年～2003年对主线 K0+000～K100+000路段罩
面以来,大大改善了路面的使用性能,提高了路面的
通行能力。但由于地处经济发达的珠三角地区,平均
车流量日益增多,至 2005年 7月平均车流量已达

25.7万辆/昼夜(设计最大通行能力为12万辆/昼夜),
且重载车不断增多,路面长期处于超负荷运营,造成部分
路面出现坑槽、车辙、拥包等病害,导致路面功能衰退。
为了给驾乘者提供安全、快速、舒适的服务,维

修工程除了要彻底处理路面病害以外,还必须在不
影响正常行车的前提下施工,且在最短的时间内完
成。为满足以上要求,本项工程采用边施工边通车的
施工方案,施工工期为 30d,施工时间安排在晚上

10:00～次日早上 8:00。
维修总面积为 14980.21m2。南行主线施工面

积 11795.35m2,北行主线施工面积 3184.86m2。
其中主线路基段施工面积为 13892.08m2,主线桥
面施工面积 1088.13m2。

2 维修方案

2.1 维修路面结构层方案

经检测发现,路面的病害主要在上面层,未发现
深层的问题,因此维修方案集中于上面层处理。
广深高速公路罩面以后主线路面结构层如下。
(1)主线路基段。
原沥青混凝土结构层厚 36cm,分别为 4cm

SMA-13+4cmAK-16A+8cmAC-20I+10cm密
级配沥青碎石+10cm开级配沥青碎石。
维 修沥青混凝土结构层厚(最大处理深度)

18cm:上面层 4cmSMA-13+中面层 6cmAC-20I
+下面层8cmSMA-13。

(2)主线桥梁段。
原沥青混凝土结构层厚 8cm,4cmSMA-13+

4cmSMA-13。
主线桥梁段处理厚度8cm,维修沥青混凝土结

构层厚8cm:上面层 4cmSMA-13+下面层 4cm
SMA-13。
根据路面的实际病害程度,以及往年中修的经

验。本次病害处理方案如下。
(1)对路基段坑槽、拥包和泛油或油污染等病

害,铣刨清除掉原结构的上面层(单层铣刨设计厚度
为 4cm),铣刨以底层无风化变质和松散破损层且
已坚实为准。当一次铣刨后,如发现仍存在松散、破
损、夹层、裂缝、软弱等情况,进行全部或加深二次铣
刨处理。如病害破损未贯穿到下一面层,则由现场施
工监理工程师确定后,按相应的要求进行面层施工。
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(2)桥面段坑槽、拥包和泛油或油污染等病害,
在桥面清底后发现钢筋混凝土铺装层破损的凿除松

散部分,重新浇筑钢筋混凝土。当有该种情况发生
时,由现场监理工程师对照原设计并结合实际确定
布设钢筋,再按相应的要求进行面层施工。
2.2 面层沥青混凝土配合比设计

2.2.1 SMA-13目标配合比设计
根据集料的筛分结果,对各种集料进行组成设

计,考虑到广深高速公路位于 I-4区,年降雨量大,
为使 SMA-13更密实,起到隔水作用,4.75mm筛
孔的合成通过率控制在级配范围中值 27%+3%的
附近,设计结果为:10～15mm碎石占 37%、5～
10mm碎石占 38%、石屑 15%、石灰岩矿粉 10%。
另外再掺 0.3%木质素纤维。
2.2.2 SMA-13生产配合比设计
为使SMA-13更密实,起到隔水作用,4.75mm

筛孔的合成通过率控制在目标配合比设计级配范围

30%附近,各热料仓组成设计的结果为:4号仓占

17%、3号仓占 48%、2号仓占 15%、1号仓占 10%、
矿粉占 10%。另外再掺 0.3%木质素纤维。

3 维修施工流程
根据本工程施工的特点以及往年大中修的施工

经验,结合目前的实际情况,工程的施工流程如下:
①交通管制→②工作面准备→③沥青混合料拌和、
运输、摊铺及碾压→④接缝的处理→⑤施划标线→
⑥开放交通。
3.1 交通管制
施工前先将需要维修的路段进行封闭,在车流

高峰期,主线保证两个以上车道行车,在施工全过程
中,交通疏导组指挥交通,保证行车及施工安全,并
使行车顺畅,该项工作在晚上 10:00以前完成。交通
管制按照以下原则处理。

(1)若两工作面间距小于 1km,则连续封闭两
工作面;如两工作面间距大于 2km,则单独封闭各
工作面。

(2)主线段在封路时确保两个车道通车,先封闭
右车道和紧急救援车道施工。施工完毕后,再折返施
工左车道和中车道。

(3)标志牌设置参照国家标准《道路交通标志和标
线》(GB5768-1999),交通管制路段的路灯全夜亮灯。
3.2 工作面准备
工作面准备是路面维修的第一道主要工序,铣

刨、清扫、喷洒粘层油的工艺将直接影响到路面质量
的好坏。由于该工序较繁琐且需要预留乳化沥青的
破乳时间,因此该工序的第一个工作面必须在凌晨

0:00前完成。
3.2.1 铣刨清扫
首先,由测量人员和现场监理人员确定铣刨范

围及铣刨深度。铣刨范围控制在破坏位置 50cm以
外,铣刨深度根据不同路段及病害类型确定。路基段
第一次铣刨深度为 8cm,如果第一次铣刨后底层已
坚实,则采用干刨(铣刨机不加水铣刨)1cm。干刨的
目的是为了让底层拉毛,且能让紧接而来的清扫车
可以在干燥的环境下将底层清扫干净(扫地车在地
面潮湿的情况下无法清扫干净粉尘)。如果第一次铣
刨后底层仍存在松散、破损、夹层、裂缝、软弱等情
况,则仍采用每次加深 2～4cm干刨的办法对部分
路面或工作面进行轻度铣刨直至底层坚实为止。铣
刨后的底面应表面粗糙,并有足够的宏观平整度。对
于小范围的局部坑槽,铣刨后,用风镐清底成规则矩
形。铣刨后首尾处用切割机锯缝以保证接缝平直。风
镐清理锯缝处理残渣时,必须保持底面平整和相邻
处底面一致。对于主线的桥面,彻底清除旧沥青混凝
土层后,若发现水泥混凝土铺装层出现碎裂,则将碎
裂部分打掉,并且重新浇筑钢筋混凝土铺装层。
以上工作完成后,在工作面干燥的状态下,采用

空压机高压吹风,将残留在铣刨面上的浮尘吹干净。
接缝处由于水和尘土形成夹泥,空压机难以吹干净,
必须用特别的刮板和钢刷清刮干净。铣刨清扫完成
后的工作面应达到干净、干燥、平整、坚实。
3.2.2 喷洒粘层油
粘层油选用快裂型 SBR改性乳化沥青,采用喷

嘴 经过改进的专用喷洒设备。喷洒用量约为

0.5L/m2。对于喷洒的乳化沥青在路槽低洼处不可
避免地出现积液问题,安排专人用拖把拖干,乳化沥
青喷洒过量处予以刮除。在纵、横接缝等边角处由人
工补洒,以使新摊铺路面与原路面沥青混凝土能完
全粘结。粘层油洒布后,严禁任何车辆在作业面上
行驶。
当路面潮湿或气温低于 10℃时,不宜喷洒乳化

沥青;当温度高于 25℃,乳化沥青在喷洒后预留 2h
的破乳时间,待乳化沥青破乳后再进行摊铺。
3.3 沥青混合料拌和、运输、摊铺及碾压

3.3.1 混合料运输
混合料的运输车辆数量根据施工现场距离沥青
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拌和站的远近及摊铺的速度确定,为保证摊铺工作
能连续不间断,车辆的数量在计算结果上加 1。例
如:运距为 60km,每车摊铺时间为 20min,平均供
料速度为 1h/车(从出料到现场平均速度为 60km/
h),车辆数量=1h/20min×2+1=7台。每辆运输
车必须按规定签收《沥青混合料出厂合格记录表》;
每车装料前车槽内应均匀涂刷配比为柴油:水=1
:3的隔离剂,涂刷后应顶起车厢至少 1min,将多
余积液倾倒后再行装车。车辆装料经温度外观检查
合格后,必须采用加厚蓬布严密覆盖并过磅,然后迅
速运往工地现场。
3.3.2 沥青混合料的摊铺
待改性乳化沥青破乳并且表面的水蒸发完后,将

其表面清扫干净,即可进行混合料的摊铺。最后一个
工作面的摊铺在凌晨 5:30前完成,这样可保证摊铺
后的路面有足够的降温时间。摊铺碾压程序如下。
按照"紧跟、慢压、高频、低幅"八字方针和先

"光"后"胎",先"静"后"振"的原则施工,碾压分初
压、复压、终压三个阶段。"紧跟"就是要求摊铺后及
时碾压,紧跟摊铺机后。"慢压"要求控制好碾压设备
的速度。"高频"、"低幅"对沥青混凝土路面的压实非
常重要,复压振动压路机的振动频率不得低于

25Hz,振幅控制在 0.4～0.8mm内。
3.4 接缝的处理
对于局部坑槽、麻面处理的横纵接缝,必须筛细

料填实,采用橡皮锤锤实,确保接缝平顺、密实、不
跳车。
3.4.1 纵缝处理
对于全幅施工路段,由于交通组织的关系,必须

采用半幅施工、半幅通车方法施工,为了保证行车安
全,设置纵向接缝时,可采用如下方法:用专用切割
机把压实不够、平整度不够部分先切平顺,然后用铣
刨机铣刨;涂刷少许乳化沥青或热沥青,第二次摊铺
时,在对纵向缝的搭接部分作清缝处理时,应避免

"多刮"而造成还未碾压就形成接缝两侧标高一致或
成为一个斜坡的现象,接缝处欠密实平整时应人工
补料或者筛细料处理;纵缝碾压的顺序为从热混合
料这边用钢轮压路机开始碾压,搭接宽度为 15cm,
用钢轮压路机骑缝碾压,碾压工作应连续进行直至
接缝平顺、密实。
3.4.2 横缝处理
摊铺结束前接近端部 0.5m处时,将摊铺机熨

平板稍抬起并驶离现场(在横缝处垫上厚木块,避免

摊铺机压坏路面),剩余部分用人工摊铺平顺。横向
接缝处摊铺混合料应先清缝,然后检查新摊铺的混
合料松铺厚度是否合适,清缝时不得向新铺混合料
方向过分推刮。伸缩缝处参照横缝处处理方法进行
处理,为了封水,铣刨后要涂刷乳化沥青。在摊铺时,
采用人工铲料摊铺但不得回抛散撒。横向接缝碾压
时宜按垂直车道方向沿接缝进行,本工程因为相邻
车道不能中断交通,只可沿纵向碾压。
3.5 标线
当天摊铺完成的沥青混凝土路面,在开放交通

前将所有的维修路面进行标线恢复。标线划设在施
工纵缝处(铣刨纵缝设置在旧标线中间)有以下 2个
好处:(1)利用标线涂料对接缝进行加强密封,防止
水由新旧路面接缝处下渗;(2)在接缝处划设标线可
遮盖接缝,更有利于路面美观。该工序在工作面开放
交通以前 30min完成。
3.6 开放交通
一般情况下,当天所完成的维修路面等到次日

上午 8:00才完全开放交通;若因特殊情况,如遇塞
车时路面温度尚未下降至 50℃以下,可采用洒水车
用水喷洒工作面,但必须待沥青混凝土摊铺面的温
度下降到 50℃以下才可完全开放交通。

4 结束语
广深高速公路 2005年沥青混凝土路面维修取

得了两点较重要的经验:(1)率先开创不影响大交通
量高速公路通车的夜间施工的先河,为大交通量高
速公路的维修施工积累了经验;(2)对高技术要求的

SMA路面维修也取得了丰富的经验,维修的路面质
量也得到了保证。该项工程在 2005年 9月 26日至

11月 1日已全部完成,施工绝对工期为 30d,到

2006年 6月止已经历了较长时间雨季的考验,所施
工的路段只发现 2处坑槽(在维修深度为 8cm的桥
面和路基),让广深高速公路"久治不愈"的病害得以
根治。随着社会经济的发展,高速公路在大交通量下
维修施工的情况日益增多,因此,以不影响通车为前
提的维修施工作业势必成为高速公路维修的潮流。
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