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道路早期病害及缺陷剖析与

设计施工改进建议

张海伍,钟智威
(京珠高速公路广珠段有限公司 中山市 528445)

摘 要:对道路部分早期病害及缺陷进行分析,并就设计和施工提出改进建议。
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按出现时间的先后,可将道路病害划分为早期
和后期两类。就道路使用寿命来说,后期病害大多属
于正常现象,而实际上有些病害在建成通车 1～3年
就开始陆续出现,除车辆严重超载、事故或故障车排
漏出的柴汽油及腐蚀性化学物质污染损坏外,导致
道路出现早期病害和缺陷的原因主要有设计和施工

两个方面。笔者根据近年来道路养护工作的经历,罗
列了因设计和施工引起的早期病害及缺陷,并对设
计和施工提出一些改进建议,以减轻或避免早期病
害,消除质量隐患。

1 道路早期病害及缺陷剖析

1.1 设计不足引起的病害与缺陷

(1)交通量增幅与设计交通量预测存在较大差
异,路面结构设计强度不够,沥青混凝土路面设计厚
度不足。

(2)目前的软基处理技术在短时间内无法彻底
解决软基沉降问题,加之行政干预较多,追求短期效
益,软基预压时间太短,工后沉降过大,引发路面出
现沉陷、断裂、网裂、唧浆、坑洞等多种病害。

(3)因软基受压后发生蠕动,引起桥台前移,导
致支座变形甚至伸缩缝及梁端顶死。

(4)160型以上的桥梁伸缩缝损坏频率较高。
(5)挖潜型优化设计安全系数偏小导致结构出

现问题。
(6)桥面排水不畅。
(7)超高渐变段的横坡转换区域积水严重。

1.2 施工引起的质量隐患与缺陷

(1)桥梁伸缩缝安装质量较差,导致损坏严重。
(2)混凝土桥面铺装因施工质量差异出现的病

害数量和严重程度不同。
(3)软基路段桥台施工程序不妥及回填质量控

制不严导致桥头跳车。
(4)软基路段预制混凝土圆管涵出现断裂沉陷。

2 施工及设计改进建议

2.1 避免或减轻桥头跳车

(1)增加桥头路基堆载预压荷载,以加速沉降。
(2)避免行政干预,尽可能延长预压时间,深厚

软基(20m以上)预压时间应不短于 24个月。
(3)桥头路基预压反开挖后可选用轻型材料换

填(如粉煤灰)。
(4)避免反开挖施工软基路段桥台桩基,承台设

计应尽量提升,以减少开挖量。
软基路段桥台(包括桩基)一般都采用反开挖施

工,由于桩基施工时间较长,加之卸载后地基会出现
一定的反弹,地基的有效预压时间大大缩短,必然引
起较大的工后沉降。京珠高速公路广珠段(以下简称
广珠段)的三宝沥大桥及和平中桥,其桥台桩基施工
没有进行反开挖,而是在堆载路基上直接钻孔,待路
基基本稳定后,再开挖施工承台、帽梁。到目前为止,
两桥桥头未发生明显沉降,而相邻的兴隆中桥和砖
厂分离桥的桥头工后沉降量却不小于 20cm,这就
是最好的例证。
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(5)延长桥头台前反压路基的长度。
如图 1所示,为减小软基发生蠕动而产生的附

加工后沉降,根据台背路基填土高度和地质状况,适
当增加台前填土长度,建议 L=30～50m,其预压高
度与台背相当。同时由于增加台前填土后,台前和台

背的土压力基本达到平衡,还能避免桥台向跨中方
向推移导致支座变形甚至伸缩缝及梁端顶死。广珠
段的十倾沥大桥北桥台就出现了桥台前移,致使多
道伸缩缝顶死,必须引起高度重视。

图 1

2.2 伸缩缝的选型及安装

(1)尽可能采用 80型(单缝)。
除大跨径桥梁外,目前我国使用的伸缩缝,大多

为国产的仿毛勒伸缩缝,由于钢材性能相比国外较
差,加之构造设计也存在一定的缺陷,160型以上的
伸缩缝损坏频率很高。除大跨径桥梁(如连续刚构)
必须采用多缝伸缩缝,对于简支梁桥或先简支后连
续梁桥,一般单跨跨径最多为 50m,每联的长度完
全由设计部门人为设定,按照常规计算,即便考虑混
凝土收缩和徐变,前后联长度之和不大于 180m,就
完全可以选择单缝。因此设计时应尽可能缩短单联
长度,选用 80型(单缝)伸缩缝。从表面上看,伸缩缝
的数量将增加近一倍,但实际造价并不会提高,一般
单缝的造价仅为 160型的一半。

(2)优选产品,推行生产安装一体化。
招标时应对各厂家的伸缩缝构件进行认真的实

地考察,并结合实际应用效果,选择最佳产品。同一
个厂家的产品由于不同的单位安装,损坏程度不同,
说明安装质量的差异对使用效果影响很大,因此必
须实行安装专业化,最好是由生产厂家的专业队伍
负责安装,即便出现问题也好处理经济责任。
2.3 严格控制水泥混凝土桥面铺装的施工质量
一般认为水泥混凝土桥面铺装较沥青混凝土桥

面铺装容易损坏,这种观念是不正确的。广珠段的东
河大桥至今几乎未出现一处病害,而其他桥出现的
病害较多,如坑洞、脱皮、漏筋等。经过调查分析比

较,建议在今后的设计和施工时作以下改进。
(1)对于预制简支梁桥,在完成湿接缝施工后,

混凝土桥面铺装应与现浇桥面板整体施工,以避免
铺装层过薄(一般仅为 8～10cm),容易出现断裂、
破碎等病害。

(2)对于现浇箱梁,顶板与桥面铺装层应有足够
的连接钢筋,如设计遗漏,应采用植筋的办法进行补
救,以提高桥面铺装的整体化效果。建议连接钢筋每
平方米不少于 25根,即纵横向间距约 20cm。连接
钢筋还能同时起着固定钢筋网的作用,避免浇筑振
捣时钢筋沉底或上翘隆起,使其失去防裂功能,隆起
钢筋在表面砂浆层磨损后也会很快外露,影响桥梁
外观。

(3)浇筑混凝土之前必须将梁的顶板凿毛并冲
洗干净,保证上下连接,以免出现脱空现象。

(4)较之水泥混凝土桥面铺装,沥青混凝土铺装
具有噪音小、维修时封闭车道的时间短等优点,因此
桥面铺装最好采用沥青混凝土。
2.4 改善桥面排水
目前高速公路的桥面排水设计大多为竖向排

水,即在防撞墙内侧边缘向下直接开口(无翼板的空
心板梁除外),入水口的栅盖在暴雨时经常被塑料袋
或纸张堵塞,造成桥面严重积水。对于跨城市道路或
地方路的区段,还须用管道连接后沿着墩柱集中排
放到地沟,水平管道容易堵塞且不易清理。建议改为
图 2所示的侧排水方式,集中排水时将水平管道改
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为明槽,通过漏斗排入下水管。建议泄水孔断面尺
寸:高 15cm,宽 40cm,间距为 10m。

图 2

2.5 改善超高段排水
由于超高设计时必然存在横坡为 0的转化区

段,当横坡 i≤0.5%时,路面排水就比较困难。虽然
我国高速公路设计时速一般不超过 120km/h,但是
超速现象严重,甚至高达 200km/h以上。由于水膜
的作用,车速过快就很容易出现滑移,进而发生严重
的交通事故。建议对超高区段作如下设计处理。

(1)通过纵坡调整来改变该区段的合成坡度,设
纵横坡分别为 i1和 i2,则合成坡度 i可按下式计算:

i= i21+iへ 2
2

要使横坡为 0处的合成坡度 i≥0.5%,根据公
式可计算出纵坡 i1也应不小于 0.5%,因此建议设
计时在设置超高段的区段纵坡应不小于 0.5%,以
保证表面水能够迅速排走。

(2)排水不畅的区段其路面上层可考虑采用透
水路面,使其表面水能够迅速下渗到中面层后再排
出(中面层不透水)。

(3)通过调整沥青混合料级配等措施,提高该区
段的路面抗滑能力。
2.6 软基路段圆管涵施工应考虑沉陷影响
检查发现,高填方软基路段的管涵大都出现图

3所示的弯曲沉陷,这种沉陷一般是在路基成型时

(铺筑路面之前)就已经发生。由于管基和管节已经
断开,涵洞周边路基易在浸泡后软化,路基就可能发
生塌陷。建议软基路段的圆管涵必须采用预压反开
挖方法施工,并根据估算工后沉降量设置一定的预
拱度,同时对涵洞两侧及顶部 1m范围的回填土进
行必要的硬化(可用石灰土)。

图 3

2.7 慎重对待优化设计
某高架桥,通过"优化设计",将原设计跨径

20m的预应力小箱梁半幅 5片缩减为 4片,通车不
久,梁体便开始出现不同程度的纵横向裂缝。经专家
分析,认为修改设计时采用的安全系数偏小,腹板偏
薄,抗剪不足。后采取了外加预应力(腹板外侧加
厚)的方法对该桥进行了加固。因此,对于挖潜型优

化设计必须慎重考虑,须经认真核算论证后,方可
采纳。
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