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生态公路建设的理念与实践

黄小军
(广东渝湛高速公路有限公司 湛江市 524005)

摘 要:渝湛高速公路(粤境段)在整个工程建设过程中,开创了高速公路建设管理的新思路,建设了一条施

工中对沿线环境破坏最小、施工后的高速公路景观完全融入周边大自然环境的"生态型高速公路"。
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随着高速公路建设的迅猛发展,高速公路建设
己经从单纯注重工程质量提高到以工程质量为核

心,综合考虑投资、进度、生态环保及廉洁反腐等全
面创优的阶段。广东省渝湛高速公路建设项目,在这
种时代背景下,提出了"坚持与时俱进、立志创新改
革,将渝湛高速公路(粤境段)建设成'生态型高速公
路’"的目标,在项目建设实施过程中,从设计和施工
管理入手,制定了完善的工作计划、管理措施和规章
制度,通过几年来的努力,终于在粤西南大地上建成
了一条满目绿彩、安全畅通的新型高速公路。

1 以公路与环境的可持续发展理念为先导,建设生
态高速公路

高速公路的建设破坏了原有的自然平衡,引起
山体的滑动、变形和破坏,深挖高填不仅诱发了地质
灾害,还破坏了原有的植被和表土,造成了水土流失
等等,使高速公路建设与环境治理的矛盾越来越突
出。专家、学者认为:过去那种过分侧重公路安全、以
较严重的资源破坏和环境污染为代价的高速公路发

展模式已经不能适应社会的发展。建设生态高速公
路,使交通发展与资源、环境相协调,已成为现阶段
公路发展的必然选择。
针对以往高速公路建设项目对周边环境造成破

坏的经验教训和新时期社会发展的需要,广东渝湛
高速公路公司从组建项目机构时,就提出了"创生态
环保示范工程,树一流高速公路新形象"的目标。渝
湛项目通过学习交通部和广东省有关公路建设的法

规文件,认真总结了以往的高速公路建设中因开挖

山体、施工时的废水、废渣、废气等的污染,致使公路
沿线环境遭受严重破坏的经验教训,并认真学习和
领会了党中央提出的与时俱进,树立和落实科学发
展观的指示精神,着力提高公路建设的质量和效益,
努力实现高速公路建设与促进沿线社会、经济发展
和环境要求相协调,并遵照环境保护有关管理条例,
做到"三同时",即在公路建设项目的设计阶段做到
工程设计中要同时考虑有利环境保护的方案;在施
工阶段同时做到少损害环境和对已损害环境的及时

恢复;在转入运营阶段时做到同时启动环保措施并
保持新建高速公路环保措施的长效性。
根据以上思路,渝湛公路(粤境段)在设计阶段

就多次组织对设计文件的审查,从路线走向、纵断面
高程、横断面高程、沿线结构物的调整、不良地质路
段的路基处治方案等方面进行讨论研究,以求工程
的技术经济合理性和生态环保的实效性都能得到满

足。在施工阶段,渝湛公司专门组织环保和水利方面
的专家,对渝湛高速公路(粤境段)施工中损害周边
环境的影响进行调查咨询,编写了《绿化环保施工管
理手册》,加强了对施工环境损害、污染的管理,对渝
湛高速公路(粤境段)沿线的绿化和景观项目组织了
专项设计。通过这一系列的工作,为实现将渝湛高速
公路(粤境段)建设成"生态型高速公路"的目标打下
了良好的基础。
在渝湛高速公路(粤境段)的整个建设过程中,

始终贯彻"绿色渝湛"的思想,尽量保护原有生态环
境,减少对沿线生态环境的破坏,高度重视环境恢复
和生态系统的重建。
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2 按生态高速公路理念开展设计工作,是打造生态
高速公路的基础

为实现"生态高速公路"建设目标,渝湛公司首
先抓住设计这个龙头,做了如下工作。
2.1 断面设计
对于渝湛高速公路(粤境段)的线路设计,平、

纵、横断面的布置,组织了多次专家会议。按照设计
规范的有关规定,结合渝湛高速公路(粤境段)沿线
的自然条件和镇区分布,对平面线形按"少占农田房
屋,傍山而不穿山"的原则进行合理定位;在纵断面
上采取适当降低路基标高的方法,使得土石方填挖
数量基本平衡;在横断面设计中,因地制宜地对穿越
膨胀土地区的路段采取放缓边坡的设计,既可保证
路基边坡的稳定性,又有利于绿化植物的生长。
2.2 线位优化
路基设计紧扣"最小程度破坏、最大程度恢复"

的原则。通过线位优化之后,既尽量减少挖方高度和
降低填方高度,同时还对不宜用于路基填筑的膨胀
土合理选择了弃土场和替换用的借土场,尽可能少
占农田、利用荒山,减少对沿线山体、农田的破坏,并
对这些弃土场和借土场提出了植被防护的具体要

求,确保施工过程中不发生泥石流污染。
2.3 对绿化工程组织专项设计
为了实现将渝湛高速公路(粤境段)建设成为

"生态型高速公路"的既定目标,渝湛公司组织了对
公路沿线的中央分隔带、碎落台、边坡、借土场、弃土
场,以及管理中心、互通式立交区、收费站和服务区
等附属区景观绿化的专项设计。
渝湛高速公路(粤境段)景观绿化设计总体构思

是 "以亲近自然,营造和谐生态环境,映衬海滨特色
景观",通过明快而经济适用的绿化种植,将渝湛高
速公路(粤境段)装扮成"具有亚热带风光的生态高
速公路"。
具体的绿化设计要求包括以下几个方面。
(1)在行车可视范围尽量减少砌石工程和其他

人工构造物,以扩大绿化范围,使公路沿线形成连续
而浓郁的绿带。

(2)对边坡、碎落台、中央分隔带等部位的绿化,
应选择适宜的乔木、草、灌木品种,并与背景林的乔
木形成多层次的生态复合系统。

(3)因地制宜地选用乡土植物,以提高种植植物
的成活率和抗病虫害能力,减少管养工作量。

(4)在景观设计时,根据渝湛高速公路(粤境段)

全线地形地貌和原有植被情况,将全线景观规划为3
大景观段:从山口起点至安铺镇为"桉林大地景观
段";在安铺镇的九洲江、营仔河两岸的冲积平原为

"岭南田园景观段";在营仔河以北至终点的微丘陵
区为"蔗海作物景观段"。

(5)对于互通式立交区、管理中心、收费站和服
务区等附属区的景观绿化设计,要体现"生态、绿色、
人性"的主题,做到尊重自然、融合自然,"造林"与

"借景"的有机结合。
渝湛高速公路(粤境段)的绿化工程按专项设计

实施后,使公路沿线的景观取得了"生态多样稳定、
地域风情浓郁"的理想效果。

3 科学研究的成果及时指导建设实践,是打造生态
高速公路的技术保障

为了探索"生态高速公路"建设的内容和技术措
施,渝湛公司联合交通部科学研究院开展了《"生态
公路"成套技术》研究,以求使渝湛高速公路(粤境
段)在建设中最大限度地减少对公路沿线生态环境
的破坏,最大范围地恢复被破坏的地面植被。
该科研项目针对渝湛高速公路(粤境段)沿线的

地形、地物、地质、水文和气候特征等地理环境,以及
公路施工对沿线生态环境损害性影响的特点,开展
了多个方面的内容研究。

(1)公路边坡生物防护技术。
尽可能采用全生物防护,在喷播的草种中掺入

适量的灌木种子,试验研究有利于沿线各路段不同
土质条件的植物植生技术。

(2)生态型水沟。
通过分析植被型水沟的水力学特性,选择合适

的生态型水沟断面尺寸和植被构造,使之既可保证
雨水的畅流排泄,又便于日常养护维修。

(3)公路沿线绿化和景观美化。
通过对公路主体的护坡道、碎落台、中央分隔

带、边坡及附属区的视觉特点分析,选择植物种类和
植栽技术,以达到公路绿化环境与周围自然景观和
人文景观相协调的效果。

(4)生态型桥梁锥坡。
革新传统的桥梁锥坡均采用牢固护砌的工程措

施,改用"加筋网墙"、"复合型预制块"及"二布一膜"
等既能保证锥坡稳定又能扩大锥坡绿化面的生态型

防护措施。
(5)生物声屏障。
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结合公路景观的美学要求,对各式水泥混凝土
预制块进行造型设计和与生物吸声技术相结合的设

计,以达到既能有效吸声又有满目青绿的效果。
通过该课题一年多的调查研究和现场试验,总

结出了适合渝湛高速公路(粤境段)沿线地理环境的
公路生态环境防治技术要领,对指导公路景观专项
设计和工程施工阶段的环保修复发挥了良好的

作用。

4 加强施工管理,有效减少施工污染和保护沿线生
态环境

本项目所经区域平原、台地、丘陵地形交错,土
壤不耐冲刷,气候复杂,台风、暴雨多且集中,在施工
过程中容易造成水土流失的加剧及生态环境的恶

化。对于这一特点,渝湛公司在建设之初就予以高度
重视,在建设过程中充分重视生态环境的保护。

(1)提前制定施工环保措施。
为保护沿线水土资源和生态环境,渝湛公司在

路线勘察期间,便委托广东省建筑科学研究院编写
并经省水利厅审核通过了渝湛项目(粤境段)《水土
保持方案报告书》。同时,在工程招标合同文件里还
专门对项目建设期的环境保护和水土保持作了严格

的规定。
在施工初期,渝湛公司组织专业技术人员编写

了《绿化及环保施工管理手册》,作为公路施工单位
和监理单位在施工过程中应严格遵守的准则。

(2)做好植被恢复和边坡防护,减少建设对环境
的影响。
本项目所有的开挖填筑创伤面均采用绿色防

护,综合运用了喷混植生、客土喷播、挂三维网植草、
直接喷播植草、直接铺草皮等多种方法,使所有受创

地面做到了"黄土不见天"。
(3)采用生态防护,体现人文关怀。
在公路施工期间,对沿线50～100m范围内居

民点、学校等环保敏感点,结合绿化密植5～10排乔
木,形成林带,隔绝噪音、粉尘、尾气等污染,有3处
还采用了生态声屏障。

(4)路地共建,植树造林,构建和谐社会。
渝湛公司主动与地方政府取得联系,实施路地

共建"生态型高速公路计划",补助共青团湛江市委

55万元,对公路沿线取土场、弃土场、荒山全部绿
化,有效地改善和保护了沿线生态环境。
本项目全线17个取土场、13个弃土场全部进行

了综合防治,种植了桉树、芒果树、红江橙等经济林。
有的因地制宜做成小景点,美化了路容路貌;有的施
工标段还将清挖软土地基的淤泥就近分散弃于农田

和果林中,改善了近5.3hm2农田和果林土质。

5 结论
广东渝湛高速公路公司在整个工程建设中,紧

跟时代步伐,开创了新时期高速公路建设的新思路,
实施了工程建设与环境保护"三同步"的要求,即"工
程设计与环保规划同步,工程施工与生态环境保护
同步,工程交工与生态环境恢复同步"。现已建成通
车的渝湛高速公路(粤境段),作为广东省通向祖国
西部广大地域的交通门户,达到了施工期间对沿线
环境创伤面积最小、施工后对周边环境恢复最完善、
实施的绿化植物成本低且易管养、建成后的高速公
路景观能与沿线的自然景观和人文景观融合相宜的

要求,实现了渝湛公司提出的建设一条具有"亚热带
风光的生态型高速公路"的初衷,也充分展示了广东
省新一代高速公路的建设风尚和多彩姿态。
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