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渝湛高速公路(粤境段)噪声防治对策
石 翔,曹志强

(广东渝湛高速公路有限公司 湛江市 524005)

摘 要:就噪声防治对策及在渝湛高速公路(粤境段)的具体工程应用,总结和提出一些处理措施。
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高速公路对时空距离的缩短给人们的生活、生
产带来了畅快和便利。车速快、交通量大,大中型车
比例高,所产生的交通噪音也严重影响到沿线居民
的正常生活和休息。在建设高速公路的同时,如何减
少噪声对生态和居住环境的影响是建设者需要思考

和解决的问题,渝湛高速公路(粤境段)在噪声防治
过程中采取了很多积极的措施,取得了较好的效果。

1 项目背景简介
渝湛高速公路(粤境段)总投资 21.64亿人民

币,是重庆～湛江国道主干线的末段。该路段双向四
车道,起自廉江市的高桥镇,西接广西境内的合浦～
山口高速公路,东接同(江)三(亚)国道主干线广湛

(徐)高速公路,全长约69km,于2006年12月10日
建成通车。是广东省首条按生态环保理念打造的高
速公路。
项目环境影响评价报告显示,全线主要环境噪

声敏感点共20处,分别穿越了高桥镇、横山镇的城
镇规划区域,高速公路服务设施(服务区、居住区前
排建筑物分别距离公路100m和50m)也在路线影
响范围以内,需考虑降噪措施。

2 噪声防治思路和对策
交通噪声的防治要从噪声的传播途径着手,噪

声传播一般分为噪声源、传播途径和接受者3个阶
段,控制噪声就必须从避开噪声、降低声源噪声及阻
挡噪声传播3个方面入手。
表1列出了处理噪声的一些措施,以下为渝湛

高速公路(粤境段)项目的具体工程应用。

表1 各种噪声防治措施的效果分析

措施 降噪效果和可行性

避开

噪声

避绕敏感点
能从根本上解决噪声污染问题,需要设计阶

段考虑。

拆迁或改建 能解决问题,但居住者不一定愿意。

降低

声源

噪声

政策和法规
可以有效地降低区域的交通噪声,但与居民

的环保意识和执行者力度有关。

低噪声路面
通车初期可降噪 2～8dB,随着时间推移降

噪效果会降低。维护难度大。

降低车辆

噪声

降噪效果显著,降到一定噪声级值后成本会

明显上升。

阻挡

噪声

传播

修建声屏障
对于距路中心线80m以内的敏感点效果明

显,一般可降噪8～10dB。通常采用。

种植林木

降噪

密植常绿乔灌植物,高度在4.5m以上时,降

噪效果为 5dB/30m。较难达到理想的效果。

建筑降噪
降噪效果明显,隔声窗可达到比普通窗多降

噪20dB左右。推行难度大,使用不方便。

路堑 可达到部分声屏障的降噪效果。

2.1 避开噪声

2.1.1 首先从优化路线设计考虑
本项目在公路选线阶段除保证行车安全、舒适、

迅速和节省工程造价以外,还根据环境噪声允许值
控制好路线距环境敏感点的距离,最大限度地避免
公路交通噪声扰民,公路穿越地区功能分区合理,尽
可能避让居民生活区、医院、学校等,减少噪声防治
投资。路线在穿越横山镇规划区时,拆迁了一家生产
食品的工厂,对其他居民点作了避让。
2.1.2 控制沿线村镇规划建设
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(1)由于公路线形的要求,公路穿越了高桥镇和
横山镇两镇的规划区,由于目前地方政府正在实施
新的规划,建议结合公路的线位对该两镇规划做出
调整,避免公路直接穿越城镇规划区,根据"近而不
进、离而不远"的原则,在公路与城镇规划区之间预
留一定的距离。根据项目的噪声评价,在公路边界用
地外200m,公路交通噪声对声环境基本不会造成
影响。因此从满足噪声要求考虑,公路与城镇规划区
之间至少保持200m距离。

(2)除两镇规划区外,现公路沿线居民住房重建
时,村镇政府务必要求其远离高速公路,方可批复。

(3)对学校、医院、卫生所、养老院等特别需要安
静的区域,其对声环境的要求较高,这些建筑更不宜
建在公路两侧200m范围内。

(4)本项目终点段约 1.6km位于湛江市麻章
区,但目前均为农田,项目沿线200m范围内均没有
集中的居民区、学校、医院等敏感点。
2.1.3 采用搬迁或改建方案
位于K1+000的坡启小学教学楼,正面位于路

线200m范围以内,同时受到下穿的325国道影响,
安装声屏障效果不佳,隔声窗使用也不方便,广东渝
湛高速公路有限公司安排专项资金,在远离公路的
位置另行建造了一栋教学楼。
2.2 降低声源噪声

2.2.1 施工期的噪声防治
渝湛高速公路(粤境段)实际施工工期为两年,

在施工过程中主要做到以下几点。
(1)尽量采用低噪声机械,事先对工程所用的施

工机械设备进行常规工作状态下的噪声测量,对超

过国家标准的机械禁止其入场施工。施工过程中还
要求施工单位经常对设备进行维修保养,避免由于
设备性能差而使噪声增大。

(2)施工期噪声影响是短期行为,主要为夜间施
工影响居民休息,因此,高噪声施工机械在夜间

(22:00～6:00)应停止施工,尤其是路线起点段高桥
镇规划区内的路段(包括高桥镇敬老院所在路段),
严禁夜间进行高噪声施工;学校附近路段的施工调
整作业时间,把作业时间放在假期或学生放学以后,
或采取临时性的降噪措施,如木制隔声板等。

(3)根据《建筑施工场界噪声限值》确定工程施
工场界,合理安排施工场地,尽量避免对居民生活区
的干扰。

(4)325国道和其他县道现有老路周围有较多
居民区、学校等敏感点,合理安排运输物料的时间,
一方面可减少对居民夜间休息和学生上课的影响,
另一方面考虑不对原有道路的交通造成影响。此外,
在途经村镇、学校和医院时,减速慢行、禁止鸣笛。新
修筑的便道远离学校和村镇等敏感建筑。

(5)对施工机械操作工人及现场施工人员按劳
动卫生标准控制工作时间,采取个人防护措施,如戴
隔声耳塞、头盔等。

(6)加强对学校、养老院、居民集中路段的施工
管理,合理制定施工计划。
2.2.2 营运期噪声防治的工程对策
表2列出了其中5个具有代表性敏感点的噪声

预测情况,其中距路中心最近为30m,最远86m,预
计开通时噪声最高点超标为8.8dB,2021年远景交
通量情况下超标13dB,均为夜间值。

表2 渝湛高速公路(粤境段)营运期噪声污染主要代表点情况

序号
敏感点

名称
桩号

距路中心

线距离

距道路

红线距离

评价

标准

预测点与路面

的高差/m

噪声预测值及超标量/dB

2007年 2013年 2021年

昼间 夜间 昼间 夜间 昼间 夜间

1 多别小学 K19+200 路南50m 路南24m 1类 -6.5
58.2 48.8 59.8 50.1 61.6 52

3.2 3.8 4.8 5.1 6.6 7.0

2 泥墩塘村
K41+900～

K42+400
路西30m 路西8m 4类 +2.5～3.5

68.5 60.3 70.7 62.4 72.8 64.5

- 5.3 0.7 7.4 2.8 9.5

3 百吉村
K45+250～

K45+550
路南北35m 路南北11m 4类 +3.5～4.5

67.6 59.8 69.8 61.9 71.9 64.0

- 4.8 - 6.9 1.9 9.0

4 赤界仔
K45+920～

K46+180
路东71m 路东50m 1类 +1.5～3.5

62.6 53.8 64.8 55.9 66.9 58.0

7.6 8.8 9.8 10.9 11.9 13.0

5 外村塘村
K53+700～

K54+100
路西30m 路西9m 4类 +2～3

70.7 62.4 72.9 64.6 75.0 66.8

0.7 7.4 2.9 9.6 5.0 11.8
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汽车在行驶过程中的噪声峰值,均是由于载重
汽车、大客车等重型车辆引起。随着汽车工业的发
展,汽车性能提高,车体自身行驶噪音得以改善。所
以,就现阶段而言,主要靠完善环保政策和法规,譬
如在特定路段设禁止鸣笛标志。我国目前已经颁布
了《中华人民共和国环境噪声污染防治条例》,制定
和修订了《城市区域环境噪声标准》、《机动车辆允许
噪声》等有关噪声标准和法规,通过这些政策,交通
主管部门和环保部门联合执法,迫使超标车辆采取
改进措施,否则禁止上路通行。本项目主要通过以下
措施降低噪声源强度。

(1)通过加强公路交通管理,在重要敏感点(学
校、敬老院、居民集中路段等噪声敏感区域)附近路
段两端设置限速、禁鸣标志等,有效控制交通噪声的
污染。

(2)在325国道跨线桥施工时,加大了对325国
道临时通行路面的维护,保证公路路面的平整度,避
免因路况不佳造成车辆颠簸等引起交通噪声增大。
渝湛高速公路(粤境段)所连接的两段高速公路

广西合山高速公路和广东茂湛高速公路采用的都是

水泥混凝土路面,为了提高行车的舒适性和减少路
面噪声影响,本项目采用了沥青混凝土路面,由于本
项目没有较长距离穿越居民居住密集区,从经济合
理性方面考虑未采用专门的降噪路面。
2.3 阻挡噪声传播
在渝湛高速公路(粤境段)上应用了以下几种方

式阻挡噪声传播:建造人工声屏障、种植隔音绿化带
和采用路基下穿的路堑方案,利用挖方边坡形成天
然屏障。此外,对于建筑物数量不多的,采用了隔声
窗方案。对于表2中几个代表性的敏感点,除多别小
学和赤界仔采用隔声窗方案之外,其余3个点实施
了声屏障措施。
2.3.1 人工声屏障
针对本项目沿线敏感点超标的实际情况,严格

按照4类标准控制噪声要求。对近期即超标的敏感
点,采用工程降噪措施;对按照1类要求评价的敏感
点,考虑到公路线形工程的实际情况,按照《公路环
境保护设计规范》(JTJ/T006-98)的要求,对营运
近期噪声超标大于5dB的敏感点采用工程降噪措
施。通过采取这些措施,可以将公路沿线声环境质量
超标敏感点的噪声降低到可以接受的程度,从而保
障居民正常的生活和学校正常的教学活动。本项目
共实施了3处人工声屏障,分别是K42+000～K42

+427泥墩塘村、K45+195～K45+550百吉村和

K53+790～K54+060外村塘村,其中百吉村是环评
报告建议实施隔声窗,考虑到安装户数多,村庄离公
路距离较近,实施声屏障效果较佳而更改的。最终目
标是使环境噪声值不超过《城市区域环境噪声标准》
(GB3096-93)的要求,具体情况如表3所示。

表3 渝湛高速公路(粤境段)声屏障设置位置及参数

噪声敏感点 泥墩塘村 百吉村 外村塘村

设计长度/m 427 355 270

高度和位置
2.5m/护栏

外1.5m

3m/护栏

外1.5m

3m/护栏

外1.5m

关键受声点到

路中距离/m
30 35 30

2013年噪声

预测值/dB

昼 70.7 69.8 72.9

夜 62.4 61.9 64.6

设计降噪量/dB 9.4 8.9 11.6

结构设计

按 45m/s风

速、7级地震

设计,主体为

框架,基础采

用条形基础。

按 45m/s风

速、7级地震设

计,主体为加筋

土墙体,基础为

加筋土挡墙。

按 45m/s风

速、7级地震

设计,主体为

框架,基础采

用条形基础。

实施形式

钢筋混凝土

框架填充陶

粒砌块。

生态加筋土

钢筋混凝土

框架填充陶

粒砌块。

景观绿化风格

前面种植垂

榕绿化,墙体

采用攀爬植

物,墙后种植

桉树。

原生态自然

屏障,多种植

物。

前面种植垂

榕绿化,墙体

采用攀爬植

物,墙后种植

桉树。

声屏障在实施过程中作了一些调整,废弃了原
设计的其中一种装配式水泥木屑复合吸声板方案,
大胆采用了一种新型的生态型声屏障--加筋土生
态声屏障,原设计的钢筋混凝土框架填充陶粒砌块
仍保留。主要原因是考虑到以下几个因素:

(1)本项目以生态环保为理念,尽可能利用与自
然和谐并融为一体的材料;

(2)选用普通的、容易获得的建筑材料,如陶粒
容易加工,成本较低;

(3)采用不吸声屏障,路段所经的3处噪声敏感
点均为单侧,对面为无障碍敞开声场,减少投资。
钢筋混凝土框架填充陶粒砌块属于普通的形

式,本文不再赘述。
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加筋土生态声屏障是利用土工格栅与土体相结

合,形成一种加筋复合结构,使其具有较强的抗压和
抗拉能力,土工格栅筋材可防止拉伸破坏,改善土体
性能。由于可形成植被表面,相对于普通墙体而言,
有着良好的经济效益和环保效益。采用加筋土隔音
墙的主要特点是:施工极其简单、快速,其最终结构
体为柔性,容许地基产生不均匀沉降而结构体不致
破坏,是一种"生态型"的声屏障。
百吉村的生态声屏障位于公路填方边坡右侧,

填土高度不等,从零填方到最高2.8m不等,由于征
地范围限制在5m以内,对于填方部分进行了加筋
土挡墙处理,确保生态隔音墙建在稳定的土体上。原
方案从视觉上考虑,连续300多m长的水泥混凝土
结构,给行车的驾驶员和乘客以压抑感,虽然可以在
地表种植爬藤植物,但短期内比较难达到理想的效
果。采用加筋土路堤绿化形成生态型声屏障作为替
代方案,可以很快达到视觉美观、隔音防噪的目的。
具体设计方案如图1。

单位:m

图1 生态型声屏障示意图

在土路肩外侧设置底宽3.2m,顶宽1.4m的梯
形土堆,坡率为1:0.3,内部为土体和土工格栅分层
设置,每50cm设置一层土工格栅。土体的受力计算
主要有外部受力计算和内部稳定性计算,外部受力
主要包括承载力、抗滑移、抗倾覆验算,内部稳定性
计算主要依据朗金土力学理论,计算土工格栅抗拉
拔安全系数FSpo和格栅有效长期强度抗拉安全系
数FSt。采用加筋土技术建造生态型声屏障是建设
生态、环保公路的一个有益的尝试,就经济性而言,
墙体造价约500元/m2,同样高度的加筋土生态型声
屏障造价要比普通水泥混凝土声屏障节约 20%～
30%。由于草种已预先植入墙体,绿化效果能够很快
显现出来,植物和土体结合,形成一个天然的生态屏
障,无论从景观还是隔音效果来说都能够达到比较
满意的效果。
2.3.2 采用路基下穿的路堑方案或人工坡地,利用
边坡形成天然屏障

本项目采用该方案解决了好几处噪声敏感点的

问题,降低了环保费用。
(1)横山服务区位于K32+800～K33+000段。

该处为挖方路段,设计考虑该处为标段的集中取土
场,整个挖方数量接近50万m3。原设计服务区与路
基处于同一水平面(如图2),后经优化设计,决定取
土场改为分散取土,服务区标高抬高 3～4m,减少
挖方20多万m3。
服务区与主线之间形成路堑关系(图3),经过对

比测试,服务楼的噪音降低6个dB。
(2)路线在K38+000左右穿越横山镇规划区。

图2 服务区与主线原设计断面图

图3 更改后服务区比路基高3～4m

本来该处必须采取降噪措施,但由于该处也采用了
路堑方式穿越,从而使噪声值降低到允许范围内。

(3)高桥居住区位于主线收费站,前排建筑物离
路边不到50m,设计时考虑将宿舍楼放在后排,前
排布置为餐饮和娱乐作用的综合楼,并在楼前设置

了人工坡地,种植了树木,景观效果自然协调,降噪

2～3dB。
2.3.3 种植绿化林带降噪
选择合适树种、加大植株的密度、林带的宽度,

可以达到吸纳声波、降低噪声的作用。有关试验表
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高速公路工程施工招标工作的几点探讨

邓敏维,许继华
(广东省高速公路有限公司 广州市 510100)

摘 要:高速公路工程施工招标工作直接影响着日后的工程建设管理工作,针对招标工作中标段规模、投标

人条件资格和合同文件制订的科学性等问题进行了探讨。
关键词:高速公路;施工招标;探讨

国家近几年来大力发展基础设施建设,特别是
加大了对交通基础设施建设的投入,各地交通基础
设施项目建设进行得如火如荼,使得我国高速公路
得到了迅猛的发展。国家也出台了一系列招投标、
评标等方面的相关法规,其中2003年交通部颁布的

《公路工程国内招标文件范本》(2003年版)在全国
范围内的使用,对指导、规范各地公路工程施工招标
投标、提高工程建设项目管理水平起到了重要作用。
但由于我国工程建设体制长期受计划经济的影

响,目前在高速公路建设管理中仍存在较多不尽

人意的地方,招投标阶段很多问题处理得不完善,
特别是招标文件编制得不合理,直接增加了工程建
设过程中管理的难度。本文就高速公路工程施工
招标资审和招标文件中的标段规模划定、投标人
资格条件的设定、合同专用条款制定等方面进行
探讨。

1 标段规模的划分
标段的合理划分是招标工作的关键一步。标段

规模划分过小,不仅会降低投标的吸引力,而且过多
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明,生长茂密的树林,树木高度在495:以上,林带
宽度为30:时,可以降噪5;<。但该方法存在局限
性:如占地较多,树木种植早期降噪效果不显著,冬
季落叶后效果会大大降低。本项目主要作为辅助手
段配合其他措施(如声屏障、坡地等)共同实施。
=9>9? 通风隔声窗
通风隔声窗是最有效的降噪手段,可以降低噪

声值20;<,是公路沿线大多数村庄最佳降噪措施。
由于绝大部分超标敏感点均为距公路红线

50:外,对这样的敏感点采用声屏障降噪效果不
佳,因此最经济有效的降噪方式便是为超标住户安
装隔声窗。本项目部分噪声敏感点采用该方案处理。
相对于修建声屏障,具有造价低的特点,但对于住户
来说存在使用不够方便的缺点,特别是湛江地区,需
要经常开窗通风,因而具体实施存在一定的困难。

> 结论

(1)环保项目要做到@三同时A。

@三同时A制度是建设项目环境管理的一项基本
制度,是我国以预防为主的环保政策的重要体现。
即,建设项目中环境保护设施必须与主体工程同步
设计、同时施工、同时投产使用。渝湛高速公路(粤境
段)工程在实施主体工程时就考虑到环保工程的同
步实施,在路线设计和变更设计中考虑环保因素,在
通车时完成了配套的声屏障、污水处理等环保工程
设施。

(2)以生态恢复为主,减少人工痕迹。本项目采
用了生态隔音墙、坡地和路堑降噪,尽可能以自然的
方式解决问题,符合节约型和高效率的循环经济
理念。

(3)从人性化的角度考虑,如受影响的小学教学
楼,安装声屏障效果不佳,隔声窗使用也不方便,业
主安排资金另行建造教学楼。

(4)环保工程实施时,要合理安排好与主体工程
的衔接工作,避免交叉施工,相互影响。

公路 2006年7月 第7期 BCDBEFG HIJ92006 KL
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

97


