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沥青混凝土面层备料及拌和楼配筛技术研究

黄 兴
(广东省长大公路工程有限公司 广州市 511430)

摘 要:利用以往工地的经验数据找出石场振动筛和标准筛之间、石场振动筛和拌和楼用筛之间的回归关

系,并确定了标准筛的控制筛孔,从而得出石场和拌和楼用筛的筛孔尺寸,并对石场的生产工艺加以改进。
关键词:筛子尺寸;采石场;沥青混合料拌和场

从我国修筑的沥青混凝土路面的耐久性来看,和
发达国家还有一定的差距,我国相当多的沥青混凝土
路面经过3、4年的使用后,就有必要进行大规模的维
修来恢复路面使用性能,而发达国家则是6～8年。
目前,我国大多沥青混凝土施工企业使用的机

械设备为国际先进的进口设备,沥青也使用质量较
好的进口沥青,配合比经过多年研究和借鉴国外研
究成果后设计水平也较高,那是什么原因造成这种
差距呢?其主要原因是我国采石场碎石生产和施工
管理水平较低。其中,由于碎石生产工艺不科学,质

量不稳定,导致生产出的集料具有盲目性和差异性。
这就造成3个严重后果:一是配合比设计去迁就生
产的盲目性,无法调配出优良的级配曲线;二是配合
比设计时使用的石料和实际生产使用的石料不一

致,导致生产混合料的不可控,这样的混合料一旦用
于路面,将会造成泛油、坑槽、车辙等病害,严重影响
沥青混凝土路面的耐久性;三是碎石质量不稳定,导
致施工过程中沥青拌和楼经常等料或产生大量溢

料,造成大量碎石浪费、拌和楼效率降低、成本提高。
因此,沥青混凝土面层备料及拌和楼配筛是路面施
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工的关键技术之一,生产的石料质量好坏直接影响
到路面施工的质量。本文从沥青混凝土面层集料的
备料及拌和楼配筛技术角度进行探讨和研究。

1 石场振动筛筛孔的选择

1.1 振动筛筛孔尺寸D与标准筛筛孔尺寸d间相
关关系的确定

就AC-25I和AC-20I而言,预定的目标级配线
上,有12个筛孔,而加工的集料通常只有4～5档,也
就是只能选4～5个筛孔加以控制。12个中选4～5
个,则振动筛配筛是个关键。
振动筛配筛的目的,是为了配出理想的混合料。

这样的混合料在其相应的各标准筛筛孔的通过率,
应构成一条预定的目标级配曲线。为此,备出的各档
集料,应各自控制相应的一个筛孔的通过率,几档集
料就控制住几个关键筛孔的通过率,这样就能为理
想混合料配出一条预定的目标级配线。
混合料级配质量是由标准筛控制的,但是集料

加工和拌和楼上使用的是振动筛。振动筛是有倾角

(通常约24º)和振动频率的,在集料加工流水线和拌
和楼装上具有标准筛网孔的筛板,并不能准确、直接
地控制预定级配曲线各筛孔的通过率。
通过采用以往各个工地所用集料规格数据,配

制(计算)沥青混凝土路面3个结构层混合料后,检
查各组筛的运用性,从中得出一个重要结论:集料加
工流水线上筛板的网眼尺寸、振动筛的倾角、振动频
率与拌和楼上筛板相同时,加工出来的集料,就能满
意地配出以标准筛通过率表示的预定级配混合料。
根据大量的试验数据,通过回归分析确定了振

动筛筛孔尺寸D与标准筛筛孔尺寸d的下列关系,
来确定集料加工所用筛板的网眼尺寸:

D=α+βd (1)
本例中 α=0.578,β=1.1074,相关系数为

0.95。只要选定了要控制的筛孔,问题就解决了。
1.2 沥青混凝土路面碎石加工振动筛的确定
在 2.36、4.75、9.5、13.2、16、19、26.5、31.5、

37.5、53mm标准筛系列筛孔中,2.36、4.75、9.5、
19、37.5mm这5个筛孔,从小到大,符合按2d逐渐
递增的规则,这是制定筛孔系列的本意,故应从其中
选定控制筛孔。由于37.5mm太大,用得少,可不考
虑;其中 19mm还是中面层 AC-20的最大公称粒
径,是关键筛孔。13.2mm和16mm因为是上面层

AC-13和AC-16两种混合料的最大公称粒径,相似

地,26.5mm和 31.5mm因为是下面层 AC-25和

AC-30两种混合料的最大公称粒径,才出现在筛孔
系列中。应按上面层混合料类型在 13.2mm和

16mm中选择其一;根据下面层混合料类型在

26.5mm和31.5mm中选择其一。由此可见,当中、
下面层结合起来加工时,应控制的 5个筛孔为:
2.36、4.75、9.5、19和 26.5(或 31.5)mm。按照式

(1),计算出中、下面层集料加工所用振动筛筛孔为

3、6、11、22和30(或35)mm。用这组筛加工集料,当
下面层用料备足以后,卸下30(或35)mm筛板,继续
加工中面层用料。上面层集料加工用筛孔为:对AK-
16A,为3、6、11、18mm;对AC-13C(渝湛高速公路
用),为3、6、11、15mm。
在石料场储量充足的情况下,通常将中、下面层

用料结合起来加工,选用一组筛;而将上面层用料另
行加工,选用另一组筛。在中、下面层集料加工所用的
筛组中,通过合理选择,可在下面层用料备足时,卸掉
筛组中最大的一个筛板,即可继续加工中面层用料。
1.3 各档集料主要粒径通过率要求

(1)20～30mm粒径在26.5mm筛孔通过量为

90%～93%;(2)10～20mm粒径在19mm筛孔通
过量为90%～93%;(3)5～10mm粒径在 9.5mm
筛孔通过量为 90%～93%;(4)3～5mm粒径在

4.75mm筛孔通过量为 75%～80%;(5)0～3mm
粒径在 2.36mm筛孔通过量为 90%～93%;(6)
0.075mm筛孔通过量愈小愈好。

2 拌和楼配筛技术

2.1 中下面层配筛
当中、下面层集料加工采用上述筛组(即 3、6、

11、22、30mm筛)时,拌和楼用筛的筛板孔眼应为

3、6、11、22、35mm。拌和楼这组筛,在中、下面层交
替施工时适用。当下面层施工完毕、单独施工中面层
时,可将 35mm筛板卸下,并将 22mm筛板换为

30mm筛板。上述筛组配置,要求拌和楼要有5个热
料仓和5个冷料仓(当还用砂时则要6个)。当冷料仓
只有 5个,如果要用砂时,只好将集料加工用的

3mm和6mm两个筛换为5mm筛。拌和楼上配置
的35mm筛孔比30mm大,是为了让它加快出料。
2.2 上面层配筛
上面层集料加工用筛,AK-16A拌和楼配筛用

3、6、11和 22mm;AC-13C(渝湛高速公路用)拌和
楼配筛用3、6、11、19mm。
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3 碎石生产工艺和质量控制
石料的加工,简单地说无非是选择优质的原材

料,经过破碎、筛分最终形成所需要的产品。石料加
工产品的质量主要有两个大方面:一是材料自身性
质所形成的质量;二是加工工艺影响材料规格、形
状、含泥量等指标。材料自身性质所形成的质量在石
场的选址过程,通过探明储量、取样分析石料性质等

手段较易控制。加工过程影响质量主要有3个方面:
一为加工工艺流程;二为振动筛配筛;三为加工过程
中加工机械的调试。
理想的集料是有坚硬棱角、粗表面纹理、近似立

方体形状、有优良级配曲线的洁净碎石。为了满足上
述要求,碎石加工工艺流程一般为:喂料机→颚式破碎
机→圆锥机→反击破碎机→振动筛→产品(见图1)。

图1 碎石生产工艺流程

在上述的工艺流程中,因为喂料机装入的为开
炸出的片石,其中含大量的泥土,因此,在颚式破碎
机和圆锥机之间加入筛孔为10mm的振动筛,将绝
大数的杂质筛除,以保证进入圆锥机块石的洁净。另
外,在颚式破碎机和圆锥机、圆锥机和反击破碎机之
间增装有储料仓,目的有两个:一是当流程后段发生
机械故障时,前段仍可继续生产,有提高产量作用;
二是保证供应给碎石机的石料均衡稳定,从而保证
成品料颗粒形状、颗粒级配稳定。在圆锥机和储料仓
间安装振筛机,是将从圆锥机出来的碎石选样,把

3cm～5cm粒径碎石送进反击破碎机。碎石规格选
样的理由是,如果颗粒过大会降低反击破的生产效
率;过小会使未经反击破碎进入31.5mm档以下的
颗粒过多,造成集料针片状颗粒含量加大。为了获得
洁净的石料,在反击破碎机前安装了除尘设备,在振
筛机皮带出口安装了水洗设备。
生产出的石料规格除了和振动筛的配筛有密切

的关系外,和反击破碎机的机械结构也有很大的关
系。因此,为使生产出的集料产品级配良好且稳定,
对反击破碎机生产前调试和生产过程中的调整相当

重要。反击破碎机上有两块反击板,形成两个破碎
腔,调节套筒螺母,可改变反击板和板锤之间间隙,
从而改变集料粒径。通常第一反击板间隙较大,作为
粗碎部分;第二反击板间隙小一些,作为中细碎部
分。正常生产前调整两块板间间隙,使生产出的石料
符合预定的级配曲线。在生产过程中,利用停机间隙,
加以校核,使板间间隙始终和初始间隙保持一致。通过
以上措施处理后,在生产过程中能消除溢料。

4 备料场规划
值得一提的是备料场要做到规范化。首先场地

要硬化,各档料之间砌墙分隔,且料堆高度不得超过

10m。细料要用雨棚遮盖,场地的防排水设施要完
善。备料场处理后,能够显著减少材料损耗,而且由
于雨棚和排水系统的完善,减少雨水侵入细料,在今
后的生产中能减少燃油的消耗。

5 应用效果
该沥青混凝土面层集料备料及拌和楼配筛技

术,在开阳高速公路B02标、广珠西高速公路、广清
高速公路A5标、渝湛高速公路十二标等沥青混凝土
路面工程中均得到应用,路面各项指标和使用性能
效果良好。在渝湛高速公路生产过程中,有关路面专
家多次前来检查指导,一致对该项目路面备料质量
大加赞赏。

6 结论

(1)路面项目使用该技术后,沥青混凝土路面施
工质量优良,没发现坑槽等早期水损害。

(2)应用振动筛和标准筛的相互关系(D=α+
βd,本例中α=0.578、β=1.1074),可指导采石场正
确配置振动筛的筛孔尺寸。

(3)找出如何使加工好的碎石符合《公路沥青路
面施工技术规范》(JTGF40-2004)规定级配的方
法。现行的沥青混凝土路面施工技术规范提出了沥
青混合料用粗集料的规格为S1～S16(见《沥青混凝
土路面施工技术规范》(JTGF40-2004)),但没有
提出如何达到规定级配的加工方法。现已查明,加工
出来的 22～30mm、11～22mm、6～11mm、3～
6mm、0～3mm规格料,就是规范中的S8、S9、S12、
S14、S16,意味着找到了规格料的加工方法。
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