
文章编号!"#$%&"’%()(""*+%(&""*,&", 中图分类号!-##$.#’% 文献标识码!/

永和大桥主桥小0梁预制施工
周锡海

)广东省长大公路工程有限公司 广州市 $%"*("+

摘 要!永和大桥为下承式变桁高钢管混凝土桁式拱桥1主桥桥面系纵梁为先张法预应力混凝土预制0梁1
主要介绍主桥小0梁的预制施工2
关键词!永和大桥3主桥小0梁3预制施工

4 主桥小5梁概况
永和大桥主桥桥面系纵梁为先张法预应力混凝

土预制 0梁1混凝土设计标号为 6$"1有 7."*89
’.$"8及7.7*8,种长度1高为$$:81腹板厚为

,$:81顶板宽为%(":81顶板厚%(;%7:81设,道
横隔梁1最大梁重’."7<2全桥共有0梁*’*片1分为

=种形式1其中>型梁$"(片1?型梁*#片1@型梁*7
片1A型梁((片1B;C型梁各#片2受施工场地限
制1预制场地选在离主桥约,D8的面积约为=$8E

$"8的临时租借地10梁成品用平板车运输到桥址
处进行吊装2据工期及资源等客观条件1要求在保证
平均每天预制不少于*片梁的基础上1尽量缩短时
间2因此1需要科学选用施工方案1合理组织施工及
安排劳动力2

F 预制场地等设施的设置

F.4 场地布置
场地平面布置见图%所示2

单位!:8

图4 施工场地平面布置

场地的布置考虑了工期要求和影响施工及成本

的各种因素1因地制宜1做到交通方便9操作省工省
时9安全舒适1同时少影响工人生活1充分利用场地
及现有设备1既满足生产要求1又能有效地控制成本2
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因中间有一块地很平整!且地基已压实!表面铺了一
层厚约"#$%的&’(钢筋混凝土!故在此设底座)据
工艺分析!设置*排长+#%的底座可满足进度要求

,每排可一次预制-片.梁/)底座之间的*%间距
为合理的拆侧模等操作空间)底座及混凝土运输轨
道的总宽控制在龙门吊可组拼的最大跨度,’(%/
内!不需另外加工龙门吊构件!可节约成本0砂石料
堆放场和水泥1减水剂库房设在大门端!且靠近搅拌
站!方便运输及上料搅拌混凝土0钢筋骨架制作堆放
于龙门吊轨道旁!可方便龙门吊吊装0因钢筋制作堆
放区电焊机多1电线多!为避免钢绞线被电伤!故钢
绞线在远离此区域下料0电机房远离生活区!大大减
少了噪音!有利于工人保持良好的精神状态)
232 张拉台座的设置

23234 张拉台座的形式

.梁共5束单根6"#3’*钢绞线!每束张拉力为

"73#89!单根单端张拉!总张拉力为 "#+’3*:;)
对几种形式的台座比较如下)
,"/槽式台座<方便养生!底座长时混凝土用量

多!施工时间比墩式台座长!对租借场地破坏较多!
恢复原场地麻烦!不适用于张拉力和倾覆力矩不大
的小.梁)

,’/构架式台座<可节省混凝土!但对于总张拉
力为"#+’3*:;的小.梁!此种台座显得偏大!构
架需数量多!形体大!开挖台基深度也大!安装不便!
施工时间长)

,8/换埋式台座<用砂床埋住挡板1立柱来代替
现浇混凝土墩!可节约混凝土!只适用于张拉力较小
的预制构件!若要满足"#+’3*:;的总张拉力!需
开挖深度很大的台基!施工时间比重力墩式台座长)

,*/重力墩式台座<此处基础为已经压实的砂质
粘土!受力性能好!开挖深度在8%以内可满足此张
拉力的要求!且此种台座的结构稳定!对于长达

-(%的台面!其混凝土用量比槽式台座少!不需预
制构件!施工简单1方便1快捷!容易恢复原场地)
综合比较!重力墩式台座最适用)

23232 放张方法的选用
千斤顶放张可免去安装砂筒的麻烦!但需增加

千斤顶用量0张拉法放张需设反力架!并增加锚具及
钢绞线用量!多一道张拉步骤!放张时间长0氧割直
接放张虽快捷!但对梁体冲击大0砂筒放张节省锚具
及千斤顶等!且更能保证安全!操作稳定1方便!虽前
期安装稍为麻烦!但此工作可在场地建设等工作同

时进行!不占用工期)
经比较!选用砂筒放张)砂筒用=’8#&钢板制

作)为节省钢板用量及缩短滴砂时间!砂筒设计为仅
可回缩’($%,钢绞线总伸长量约为#($%/)放张时!
砂筒回缩到位后!梁体外钢绞线剩存拉力已不大!可
直接用砂轮切割机切断!达到最终放张)
2323> 张拉台座的构造
底座每端各设*个连成整体受力张拉台座)每

个张拉台座宽*%!设’个牛腿!每个牛腿高#($%!
宽-($%!’牛腿距离为"3’%)预应力束从’牛腿中
间穿过)单个台座承受的水平力为"#+’3*:;!单个
牛腿受水平力为-5"3’:;)台面为现有的&’(钢筋
混凝土)&8(混凝土底座设于台面上!宽8*$%!高约

’($%!可方便模板安装及拆卸)底座表面经水磨抄
平至统一高度)台座放张端设砂筒!其横梁压在砂筒
上!张拉端横梁直接压在牛腿的预埋钢板上!横梁局
部承压处垫8$%厚的?8钢板!并用"$%厚的钢板
作加劲肋)安装横梁时!需根据底座顶面统一标高及
预应力筋的位置精调横梁竖直方向的位置)
对张拉台座的抗倾覆及抗滑移1张拉横梁的受

力1变形及台面的承载能力进行验算!均满足要求)
单个台座侧面见图’所示)
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图2 台座侧面

23> 其他主要辅助设施的配置
因钢筋骨架及大块组拼侧模的安装1待浇混凝

土及.梁成品的运输均需用起吊设备配合!且工期
紧!起吊设备使用频繁!故设’台龙门吊)龙门吊用
旧构件组拼!跨度为’(%!每台起重能力为*3#9!’
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台龙门吊便可抬吊!梁"搅拌站设在混凝土运输轨
道的一头#另设快速卷扬机及混凝土运输平车运输
待浇混凝土#以尽量缩短混凝土浇注时间"搅拌设备
为旧的$%&型搅拌机#其搅拌能力可满足生产要求"
为防停电#在电机房安置 ’台 ’&&() 的柴油发电
机#以减小停电对生产的影响"因钢筋焊接工作量特
别大#故投入*台交流电焊机"为节约钢筋#又备’台
横向对焊机"另外还备有钢筋切割机+钢筋弯曲机及
拉圆盘筋的卷扬机等"

, 主要工艺的采用及改进
通过分析比较#在施工顺序上#穿钢绞线定在安

装完侧模及钢筋之后#这样调整有如下几个优点-
.’/可防止焊接顶板钢筋产生的焊渣烫伤钢绞线0
.1/防止在张拉过程中如发生断束时#钢绞线从

侧面抛出伤人0
.$/腹板钢筋骨架可预先绑扎成形#安装方便#

不受底座的限制#有利于加快进度"
因!梁数量及形式均较多#模板需多次周转及

组拼#故侧模用定做的钢模#大部分做成适用于各种
形式!梁的通用模板"端头模+横隔梁封堵模采用现
场已有的旧233厚的钢板自行制作"对数量不多
形式各异的!梁不能用通用钢模组拼部分的特用
模#每类特用模只加工1套"
腹板侧模脚比梁相应尺寸长%43#这样侧模可

紧贴底座两侧233厚的橡胶皮"模板设置阴阳缝#
侧模脚用对口木楔支撑并调整#这样使得安拆模板
较为容易"对拉螺杆分上下两层#分别设于顶板之上
及底板之下.底座高度方向的中间预留穿螺杆的

5643孔/#均可回收重复使用"
混凝土采用早强型#保证在当地正常气温下#

17%8$9混凝土强度可达到*%:以上#即混凝土浇
注后$9即可放张"混凝土浇注用插入式振动器"
每排梁工艺流程及各关键工序占用时间为-
.’/前期准备工作;.1/腹板及横隔板钢筋骨架

吊装到位#&7%<;.$/安装侧模#$<;.6/安装顶板
钢筋#1<;.%/穿钢绞线+张拉#6<;.2/安装端头
模+横隔梁封堵模及预埋件#1<;.*/浇注混凝土#
$<;.=/养护$9;.>/放张#’<;.’&/移梁#’<;
.’’/重复.1/8.’&/步骤"继续养护"
因为第.1/8第.6/步的顺序只是对每片梁而

言#故生产一排梁的第.1/8第.6/步的总时间只需

$7%<"
结果证明#以上的改进工艺#为进度要求提供了

技术保证#使正常情况下#每天最少生产一排梁#施
工得以连续进行#且大大节约了成本"

? 降低成本的措施

.’/优化工艺#在有限资源条件下#最大限度地
压缩工期#充分利用旧材料+旧设备+简易设备#提高
材料的重复使用率"如用已有旧的$%&型人工上料
搅拌机生产混凝土#代替自动上料拌和机生产混凝
土及商品混凝土"卷扬机+混凝土运输平车及改装组
拼的旧龙门吊替代混凝土泵送机运输混凝土#用旧
钢板自制部分!梁模板#少用损耗大的木模"所有对
拉螺栓+预留泄水孔的@AB管等常用材料经合理地
组织施工#可回收重复使用"

.1/通过周密的组织及奖罚分明的措施来严格+
科学地减小材料的损耗率#特别是钢筋"对每种规格
钢筋的下料#均通过反复计算#合理搭配#对不可避
免的短料尽量用对焊机对焊成适合设计要求的长

料"经过科学+严格的管理#最终所有规格钢筋的损
耗率均小于’:"

.$/合理安排劳动力#实行C包产到户D的措施#
既保证每一工序不出现人手不足的现象#又大大减
少了窝工#做到人尽其用#降低了人工成本"

.6/建立严格的质量三检制度"每道工序完成
后#均要通过工班长+技术员+质检员这$道质保关#
并填写三检表#从而避免大返工#最终达到加快进度
及节约成本的目的"

.%/对机械设备做好日常维护#并定期进行大检
查#以保证其正常运转#降低其严重损坏而增加维修
费用及耽误工期的机率"

E 结语
经过对工程特点+安全+质量+工期及客观条件

的充分考虑#从节约成本出发#优化了施工工艺#对
生产一线建立了科学有效的控制成本措施#使永和
大桥的!梁预制保质保量地完成了任务"
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