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cqh
由于屈服点和比例极限相差很小因此在ANSYS程序中假定它们相同在应力一应变的曲线中低于屈服点的叫作弹性部分超过屈服点的叫作塑性部分也叫作应变强化部分塑性分析中考虑了塑性区域的材料特性

cqh
路径相关的或非保守的非线性

cqh
路径相关性是指对一种给定的边界条件可能有多个正确的解

cqh

cqh

cqh
大应变的塑性分析一般采用真实的应力应变数据而小应变分析一般采用工程的应力应变数据
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cqh
经典双线性随动强化BKIN
双线性等向强化BISO
多线性随动强化MKIN
多线性等向强化MISO

cqh
经典的双线性随动强化BKIN使用一个双线性来表示应力应变曲线所以有两个斜率弹

qhcen
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cqh
性斜率和塑性斜率由于随动强化的Vonmises 屈服准则被使用所以包含有鲍辛格效应

cqh
此选项适用于遵守Von Mises 屈服准则初始为各向同性材料的小应变问题这包括大多数的金属

cqh
需要输入的常数是屈服应力和切向斜率yσTE

cqh
切向斜率Et不可以是负数也不能大于弹性模量

cqh
以定义高达六条不同温度下的曲线

cqh
可

cqh
在使用经典的双线性随动强化时可以分下面三步来定义材料特性
1 定义弹性模量
2 激活双线性随动强化选项
3 使用数据表来定义非线性特性

cqh
双线性等向强化BIS0

cqh
等向强化的Von Mises 屈服准则被使用这个选项一般用于初始各向同性材料的大应变问题需要输入的常数与BKIN选项相同

cqh
多线性随动强化MKIN

cqh
需要的输入包括最多五个应力应变数据点用数据表输入可以定义五条不同温度下的曲线

cqh
多线性等向强化MISO

cqh
它适用于比例加载的情况和大应变分析

cqh
需要输入最多100个应力应变曲线最多可以定义20条不同温度下的曲线

cqh
1 定义弹性模量
2 定义MISO数据表
3 为输入的应力应变数据指定温度值
4 输入应力应变数据
5 画材料的应力应变曲线

cqh
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cqh

cqh

cqh

cqh
如果模型的大部分区域都保持在弹性区内那么可以采用下列方法来降低计算时间
• 在弹性区内仅仅使用线性材料特性不使用TB 命令
• 在线性部分使用子结构

cqh
加强收敛性的方法

cqh
程序使用中的一些基本原则

qhcen
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3. ,
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5. — (MODD) CINIT) —
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2. 5%, “Max plastic
Strain Step” , POST26 (Main Menu:Time Hist Postpro
Define Variables).
3\ b (=]
4. — , SEQV (Mises ),
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) Y o
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查看结果
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<
10
S
130
“exercise2.db”. , .
: “exercise.db”
Utility Menu>File>Resume from

1. Main Menu>Preprocessor>Matersal Props>-Constant-Isotropic.

Isotropic Matersal Properties ( ) .
2. OK 1. I sotropic Material Properties .
3. (EXD EXX o
4. (NUXY) 0.325,
5. OK.

(MKIND

1. Main Menu>Preprocessor>Material Props>DataTables>Define/Activate.

Define/Activate Data Table( ) .
2. type of data table( ) ; “Multi kinem MKIN”
3. material refersuce number( ), 1.
4, number of temperatures( ) 1, OK.
5. Main Menu>Preprocessor>Material Props>Data Tables>Edit

Active.. . Data Table MKIN .
6. “Strain” , STN1,STN2,STN3,STN4.
I8 “Curve 1” , STS1,STS2,STS3,STS4.
8. File>Apply & Quit.
9. Main Menu>Preprosessor>Material Porps>Data Tables>Graph.

Graph Data Tables( ) .
10. OK MKIN o MKIN ANSYS o

Main Menu>Solution.
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Main Menu>Solution>-Analysis Type-New Analysis.

Step

0K,

“Static” 0K.
Main menu>solution-Load Set Opts-Nonlinear>Predictor.
predictor “ON”,
Main Menu>Solution>-Load Step Options- Output Ctrls> DB/Results
File. Coutrols for Database and Results File Writing (
) .
“Every substep” .
Main Menu>Solution>-Load Step Options-Time/Frequenc >
time&Substep. Time&Substep Option( ) o
time at end of Load Step( ) le-6
Number of substeps ( ) 1.
3 Y 0 .
Main Menu>Solution>-Write Ls File, .
“LSNUM” 1
Main Menu>Solution>-Load
Options-Time/Frequenc>time&Substep. Time&Substep Option(
time at end of Load Step( ) 1
Number of substeps ( ) 10.
automatic time stepping option ( ) ON,
3 Y -6000 .
Main Menu>Solution>-Write Ls File, .
“LSNUM” 2
Main Menu>Solution>-Load

Options-Time/Frequenc>time&Substep. Time&Substep Option(

°

time at end of Load Step( ) 2
3 Y 750 o
Main Menu>Solution>-Write Ls File, o
“LSNUM” 3

’ ©

Main Menu>Solution>-Load Step Options-
Time/Frequenc>time&Substep. Time&Substep Option(
) o
time at end of Load Step( ) 3
3 Y -6000 .
Main Menu>Solution>-Write Ls File, o
“LSNUM” 4

Main Menu>Solution>-Solve-From Ls Files, 0
“LSMIN” 1, “LSMAX” 4,
0K o

Step
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ANSYS GUI )
fini
/cle
ftitle,circular plate loaded by acircular punch - kinematic hardening
rpl=65
rpu=5
h=6.5
exx=70000
sts1=55 lyield stress
stnl=stsl/exx
sts2=112
stn2=0.00575
sts3=172
stn3=0.02925
stsA=241
stn4=0.1

nex=15 I No. of elements along the radius
net=2 ! No. of elementsin the plate's thickness

Iprep7

et,1,42,,1

I define node for convenient postprocessing
n,1,rpl,0

n,2,0,0

n,3,0,h/2

I define geometry
k,1,,-(h/2)
k,2,rpu,-(h/2)
k,3,rpl,-(h/2)
kgen,2,1,3,1,,h,,3
nex1=nint(0.8* net)
nex2=nex-nex1

1,1,2
1,45
1,2,3
1,5,6

1254
a,2,3,6,5

lesize,1,,,nex1
lesize,2,,,nex1
lesize,3,,,nex2,2.5
lesize4,,,nex2,2.5
esize,(h/net)
amesh,all
nummrg,node
nodes
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nsel,s,loc,x,0,rpu
nsel,r,loc,y,(h/2)
cp,1,uy,al
nsel,al

esel,al

fini

/solu
nsel,s,loc,x,rpl
nsel,r,loc,y,0
d,al,uy
nsdl,s,loc,x,0
d,all,ux
nsel,all
outres,al,al
fini

Iprep7
mp,ex,1,exx
mp,nuxy,1,0.325

tb,mkin,1

tbtemp,,strain
tbdata,,stnl,stn2,stn3,stn4
tbtemp,,
tbdata,,sts1,sts2,sts3,sts4
fini

/solu
pred,on
outres,all,al
nsubst,1
time,1e-6
f,3,fy,0
Iswrite

autots,on
nsubst,10
time,1
f,3,fy,-6000
Iswrite

time,2
f,3,fy, 750
Iswrite

time,3
f,3,fy,-6000
Iswrite

Issolve,1,4
fini

/postl
set,2
/dscal, 1,1
pldisp,2
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fini

/post26
nsol,2,2,u,y,uy2
rforce,3,1,f,y,ryl
add,2,2,,,uy2,,-1
/grid,1
[axlab,x,deflection [mm]
faxlab,y,force [n]
xval,2

plvar,3

prvar,2,3

fini
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