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赣韶高速公路三益至梅关段沥青混合料

目标配合比设计与试验

刘建云%0郭 芳(
)%-江西省赣南公路勘察设计院 赣州市 .#%"""1(-长沙理工大学公路工程学院 长沙市 #%""’*+

摘 要!以赣韶高速公路三益至梅关段234%.5234("沥青混合料目标配合比设计与试验成果为例0详细说明

高速公路设计阶段目标配合比设计的具体步骤和方法0提出其注意事项0供同行参考6
关键词!高速公路1沥青混合料1目标配合比1设计1试验

江西赣州至广东韶关高速公路三益至梅关段0
路线全长$*-’%#780设计速度为%""789:0路基宽
为(*80沥青混凝土路面%.*-#万8(6
项目所在地冬夏分明0雨量充沛0这样的气候条

件给沥青路面的使用提出了更高要求0沥青混合料
的高温稳定性5表层抗滑性能和抗水损害性能则显
得尤为重要6
本文以赣韶高速公路三益至梅关段 234%.5

234("沥青混合料目标配合比设计与试验成果为
例0详细说明其具体步骤和方法0提出其注意事项0
供同行参考6

; 原材料选择与试验
材料质量的控制0一是在勘察设计阶段对材料

的选择和试验0二是施工期间对材料的检验和合理
应用6通过对材料的试验和检测0正确合理地选择质
量好5数量满足和费用合理的材料0是设计和施工中
的重要环节6

;-; 集料
上5中面层集料采用大余县荡坪石场的石英砂

岩)本地缺乏玄武岩+0为保证集料的规格5棱角0控
制针片状含量0全部采用反击破碎石机生产6
对料场采集的矿料和矿粉0按照相关的试验方

法<%=进行各指标试验0其试验结果及相关技术要求
见表%>表#6

表; 粗集料试验结果及技术指标要求

试验项目 试验结果 技术要求 试验方法

对沥青的粘附性9级 $ ?$ @"*%*&%AA.

压碎值9B C-’ D($ @".%*&(""$

洛杉矶磨耗损失9B %"-. D." @".%’&(""$

针片状颗粒含量9B *-# D%( @".%(&(""$

软弱颗粒含量9B (-$ D$ @".("&("""

石料冲击值9B A-( D(C @".((&("""

石料磨光值9/EF #$ ?#( @".(%&(""$

石料坚固性9B ’-$ D%( @".%#&("""

收稿日期
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表! 细集料试验结果及技术指标要求

试验项目 试验结果 技术要求 试验方法

坚固性"#$%&’’()* +,%- .+/ 0$&-$1/$$2

含泥量"3$%$42’’()* +%5 6& 0$&&&1/$$$

砂当量)* 7/%7 .,$ 0$&&-1/$$2

棱角性"流动时间()8 &7 .&$ 0$&-21/$$2

表9 矿粉试验结果及技术指标要求

试验项目 试验结果 技术要求 试验方法

表观密度)* /%,$- ./%2 0$&2/1/$$$

含水量)* $%,2 6+ 0$&&/1/$$$

外观"团粒结块( 无 无 0$&&-1/$$2

亲水系数 $%- 3+ 0$&2&1/$$$

塑性指数 /%4 3- 0$&2-1/$$$

表: 矿料密度和吸水率试验结果

材料粒径)’’ +5;+,+,;+&%/+&%/;5%25%2;-%42-%42;/%&,/%&,;+%+7+%+7;$%,$%,;$%&$%&;$%+2$%+2;$%$42 矿粉

视密度)"<)=’&( /%4,2 /%4,- /%4,+ /%4-& /%4-2 /%4,$ /%44+ /%4,- /%4$+ /%4$+ /%,$-

毛体积密度)"<)=’&(/%4&4 /%4&& /%4/, /%,5 /%,,, /%,2+ /%,-- > > > >

吸水率)* $%&4 $%-+ $%-7 $%4+ > > > > > > >

?%! 沥青
上@中面层粘结料采用韩国ABACA改性沥青D

各相关指标按照规定方法E/F进行试验D其试验结果
见表2G

表H 改性沥青技术性能指标试验结果

试验项目 试验结果 技术要求

针入度 "/2I()$%+’’ ,7%- ,$;7$

针入度指数JK 1$%+2 .1$%-

延度"2ID2=’)’LM()=’ -2%2 .&$

弹性恢复/2I)* 4,%2 .,2

软化点0NOC"环与球法()I 25%2 .22

运动粘度 "+&2I()PQR8 +%42 6&

闪点 )I &$5 ./&$

溶解度"溶剂S三氯乙烯()* 55%, .55

! 沥青混合料目标配合比设计及验证

!%? 矿料级配设计
试验级配上限@下限的取值是根据相关的施工

规范E&F中TUV+&@TUV/$型级配范围及相关的设计
规范E-F中TBV+&T@TUV/$W型级配范围综合确定G
结合同类工程实践经验进行多组室内马歇尔试验D
通过对试验结果的比较D重点考虑抗滑及高温性能要
求D表面层@中面层分别采用TUV+&U@TUV/$U沥青混
合料D合成级配见表,和表4G级配曲线见图+和图/G
!%! 选择设计级配的沥青用量
根据大量施工实践经验D选择一定范围的油石

比进行室内马歇尔试验G通过马歇尔试验确定最佳
沥青用量GTUV+&U和TUV/$U马歇尔试验结果见表

7和表5G

表X YZ[?9Z合成级配

材料粒径)’’ +, +&%/ 5%2 -%42 /%&, +%+7 $%, $%& $%+2 $%$42

级配上限)* +$$ +$$ 7$ 2& -$ &$ /& +7 +/ 7

级配下限)* +$$ 5$ ,7 &7 /- +2 +$ 4 2 -

级配中值)* +$$ 52 4- -2%2 &/ //%2 +,%2 +/%2 7%2 ,

合成级配)* +$$ 5, 45 2& &- /2 +7 +& 5 2

表\ YZ[!]Z合成级配

材料粒径)’’ /,%2 +5 +, +&%/ 5%2 -%42 /%&, +%+7 $%, $%& $%+2 $%$42

级配上限)* +$$ +$$ 5$ 7$ 4/ 2, -- && /- +4 +& 4

级配下限)* +$$ 52 47 ,2 2/ &7 /7 /$ +2 +$ , -

级配中值)* +$$ 54%2 7- 4/%2 ,/ -4 &, /,%2 +5%2 +&%2 5%2 2%2

合成级配)* +$$ 5, 75 47 ,+ &5 /4 /$ +2 ++ 7 2
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图! "#$!%#合成级配
图& "#$&’#合成级配

表( "#$!%#马歇尔试验结果

油石比

)

矿料合成

相对密度

毛体积密度

*+,-.
空隙率

)
矿料间隙率/01

)
沥青饱和度/21

)
稳定度

34
流值

--

567 8697: 86.9. 76; <:695 ::657 <;6;59 <6=<

:6; 8697: 86.=: :6. <567. 9.6=> <;6:;7 86;.

:6. 8697: 865<9 56< <568: 7<6<; <<6;5< 86<.

:69 8697: 865.9 86= <.67> 7>69= <<6>: 865:

规范要求 ? ? .@: A<5 9:@7: A> 8@5

表B "#$&’#马歇尔试验结果

油石比

)

矿料合成

相对密度

毛体积密度

*+,-.
空隙率

)
矿料间隙率/01

)
沥青饱和度/21

)
稳定度

34
流值

--

.6: 869>> 86.:> >6= <:68: 5<655 <869 <6=

56; 869>> 86.=8 76; <5655 :<675 <;65 86.

56: 869>> 86558 565 <.6;> 996:7 <;6< 86>

:6; 869>> 865:; .65 <.68; 7568= >6. 86=

规范要求 ? ? .@9 A<. 9:@7: C> 8@5

&6% 目标配合比检验
配合比设计检验试验严格按照现行规范中规定

的各相关检验试验要求进行D
E<F高温稳定性检验D
在9;GH;67IJK条件下进行车辙试验L检验高

温稳定性D试验结果MNO<.N和MNO8;N动稳定度分
别为 5>57次+-- 和 .7.9次+--LE规范要求

A8>;;次+--FD
E8F水稳定性检验D
采用浸水马歇尔试验和冻融劈裂试验检验沥青

混合料的水稳定性L冻融劈裂试验沥青混合料采用
双面击实:;次L浸水马歇尔试验沥青混合料采用双
面击实7:次DMNO<.NHMNO8;N浸水马歇尔试验H冻
融劈裂试验结果见表<;和表<<D

表!’ 浸水马歇尔试验结果

级配类型 试验条件 试验结果 规范要求

MNO<.N
浸水;6:P =69834

5>P =6>;34

残留稳定度

=>68)
A>:)

MNO8;N
浸水;6:P =67834

5>P >6>534

残留稳定度

=;6=)
A>:)

表!! 劈裂试验结果

级配类型 试验条件 试验结果 规范要求

MNO<.N
未冻融 ;6>.IJK

冻融后 ;679IJK

劈裂强度比

=<69)
A>;)

MNO8;N
未冻融 ;698IJK

冻融后 ;67:IJK

劈裂强度比

>867)
A>;)
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!"#低温弯曲检验$
对 沥 青 混 合 料 在 温 度 % &’()加 载 速 率

*’++,+-.的条件下进行弯曲试验/以评价沥青混
合料的低温抗裂性能$按照现行试验规程对012&")
0123’进行沥青混合料的弯曲试验/其试验结果分
别为"*&456和374*56!规范要求83*’’56#$

!9#试件渗水试验检验$
利用轮碾成型机成型的车辙试件进行渗水试验/

其试验结果为几乎不渗水!规范要求&3’+:,+-.#$
;<= 试验结果分析

!&#根据试验结果/上面层012&"采用012&"1

合成级配/油石比为*<">/相对密度为3<9&?/其高
温稳定性)水稳定性)低温抗裂性)渗水系数试验检
验/均能满足现行规范要求$

!3#根据试验结果/中面层采用0123’1合成级
配/油石比为9<?>/相对密度为3<99?/其高温稳定
性)水稳定性)低温抗裂性)渗水系数试验检验/均能
满足现行规范要求$

!"#根据表?)表4及本次材料的级配特点/为尽
量减少施工过程中的级配波动/把表&3)表&"作为
工程级配范围$

表@; ABC@D调整后级配范围

材料粒径,E+ &? &"<3 7<* 9<4* 3<"? &<&F ’<? ’<" ’<&* ’<’4*

级配上限,> &’’ &’’ F* ?" 9’ "’ 3" &F &3 F

级配下限,> &’’ 7’ ?7 "F 39 &? && F * 9

表@D ABC;G调整后级配范围

材料粒径,++ 3?<* &7 &? &"<3 7<* 9<4* 3<"? &<&F ’<? ’<" ’<&* ’<’4*

级配上限,> &’’ &’’ 73 F’ ?7 *9 9& "3 39 &4 &3 4

级配下限,> &’’ 7’ 4F ?* *3 "F &7 &" 7 ? ? 9

D 结语

!&#设计中/合成级配范围既要满足相关的施工
技术规范/也要满足相关的设计规范的级配范围$

!3#不能孤立地做目标配合比设计/设计要能指
导施工$沥青混凝土配合比设计包括三个阶段/工程
设计中要做好目标配合比设计/施工中要根据工地
采用的拌和设备等情况进行生产配和比设计/并通
过试拌)试铺对生产配合比进行验证$

!"#目标配合比设计阶段确定最佳沥青含量时/
先要拟定沥青含量范围/建议采用施工经验法/也可
采用估算法H*I或其他方法/找到最佳沥青含量所在
的局部小范围进行马歇尔试验/可减少试验工作量/
缩短试验时间$

!9#正确解决在目标配合比设计中有时出现沥
青混合料的空隙率与稳定度之间的矛盾$通常可以
增加粗集料!碎石料#的用量/减少细集料的用量来
增加空隙$降低油石比以增加空隙的方法容易使沥

青路面的耐久性和防渗透性降低$
!*#在工程设计阶段/还要进行沥青混合料设计

参数测试/测定沥青混合料的抗压模量和劈裂强度/
满足路面结构设计计算要求$
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