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岩沥青改性沥青应用研究
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摘 要!介绍了天然沥青的应用情况0岩沥青改性沥青的特点0室内试验及生产现场配制岩沥青改性沥青的

方法3将岩沥青改性沥青混合料同4/4改性沥青混合料的高温稳定性和水稳定性进行了对比0发现岩沥青改性沥

青混合料的稳定度和劈裂强度大幅提高0结构层疲劳寿命增长#.*倍以上3
关键词!天然沥青2岩沥青2稳定度2劈裂强度2疲劳寿命

公路交通量的迅猛增长和荷载特点的变化对沥

青混凝土路面提出了更高的要求0改性沥青得到了
越来越广泛的应用3目前0在我国研究和应用最广泛
的主要是4/4改性沥青和56改性沥青这样的聚合
物改性沥青3但大多数聚合物改性剂与沥青不相容0
这就意味着生产聚合物改性沥青必须使用特殊的设

备以及较高的能量消耗0从而造成价格较高0限制了
其使用3而且聚合物改性沥青容易存在离析现象0施
工单位往往只能在施工即将开始时准备改性沥青0
不利于研究工作在非施工季节的开展3人们开始考

虑将天然沥青掺加到普通沥青中来改变普通沥青的

性质3天然沥青是石油在经过亿万年的地质变化过
程中0在热7压力7氧化7触媒7细菌综合作用下生成
的沥青类物质0通常包括湖沥青7岩沥青和海底沥
青3存在于岩石缝隙的天然沥青0称为岩沥青3岩沥
青中含有许多砂和岩石0经过水的熬制0可以得到纯
净的沥青3早期使用的天然沥青以特立尼达湖沥青

)89:+为代表0近些年产于南太平洋印度尼西亚苏
拉威西岛东南部布敦岛的布敦岩沥青)/;:+在我
国也有了一定的应用0取得了非常好的效果<%0(=3
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! 国产的岩沥青
国外进口的天然沥青因为运输成本造成价格较

高"不利于大面积的推广使用#我国最近几年在四川
广安等地开发了国产的岩沥青"具有很好的应用前
景#经过加工后的岩沥青改性剂呈红褐色粉状"表观
密度为$%&’$%()*+,&#在我国的山东-广西-河北
等地的高速公路上和四川省的市政道路中得到了应

用"效果良好#
下面我们结合室内试验情况"分析一下岩沥

青改性沥青的特点-加工方法及其混合料的路用
性能#

. 岩沥青改性沥青
普通改性沥青采用壳牌 /0/改性沥青1简称

/0/改性沥青2"其性能指标如表$所示#岩沥青改
性沥青采用壳牌/0/改性沥青掺加 341岩沥青与

/0/改性沥青的质量比2的岩沥青"其性能指标如表

5所示#

表! 676改性沥青性能指标检测结果

检测项目 单位 检测结果 技术要求

针入度1(8"$99)25(: 9%$,, (9 ;9’<9

针入度指数 9%<31=>9%??@2 A9

软化点 : @9 A<9

(:延度1(+,*,BC2 +, &? A59

$&(:运动粘度 DEF8 $%( G&

闪点1开口式2 : &&9 A5&9

溶解度1三氯乙烯2 4 ??%( A??

旋转薄膜

加热试验

$<&:"3(,BC

质量损失 4 9%9( H$%9

针入度比 4 35 A<9

(:延度

1(+,*,BC2
+, 53 A$(

表. 岩沥青改性沥青性能指标检测结果

检测项目 单位 检测结果 技术要求

针入度1(8"$99)25(: 9%$,, &3

针入度指数 9%551=>9%???2

软化点 : @?%(

(:延度1(+,*,BC2 +, $(

$&(:运动粘度 DEF8 5%3

灰分含量 4 9%5

闪点1开口式2 : &(5

溶解度1三氯乙烯2 4 ?@%(

可参考对

湖沥青的

要 求I&J"
但不严格

要求#

从表5中可以看出"掺加岩沥青以后沥青的针
入度下降"软化点提高"低温延度降低"针入度指数
有所降低#单从胶结料的角度考虑岩沥青改性沥青
的性质并不及改性前好"但我们更注重的应该是其
拌和的混合料的性质#
在实验室制作岩沥青改性沥青的方法K采用电

磁搅拌器和自动控温电炉"将计量过的/0/改性沥
青加热至$<(’$@(:"然后将要求比例的岩沥青改
性剂粉末加入/0/改性沥青中"温度升高并控制在

1$@(H(2:"搅拌&9,BC"制得岩沥青改性沥青"置
入$@9:恒温箱内培育5L备用#加工后的岩沥青改
性沥青应看不到岩沥青改性剂粉末#
在施工现场岩沥青改性沥青的制作方法K将

/0/改性沥青通过流量计计量后输至带有搅拌装置
的沥青罐中并加热至$<(’$@(:"将岩沥青改性剂
按规定比例加入罐中进行搅拌混合"搅拌温度控制
在1$@(H(2:"59’&9,BC即可#如果生产设备带
有胶体磨"那么通过胶体磨后效果更佳#加工完毕
后"抽入储存罐中备用#如果设备简陋"改性沥青生
产完毕后应在储存罐中培育5L后方可使用#如果
矿粉浮在/0/改性沥青表面"应降低液面至最高的
搅拌叶处"利用搅拌叶的力量将矿粉搅匀#由于岩沥
青改性剂呈粉状"容易污染"生产现场配制岩沥青改
性沥青要注意工人的健康防护#
如果是对普通沥青进行岩沥青改性"可适当降

低拌和及储存温度#

M 岩沥青改性沥青混合料
用/0/改性沥青和岩沥青改性沥青分别制作马

歇尔试件"对比其高温稳定性和水稳定性#对比试验
为掺加橡胶粉的低噪声/NO沥青路面"采用改进后
的/NOP$&级配"级配如表&所示#

表M 改进的6QRS!M级配

筛孔尺

寸*,,
$< $&%5 ?%( ;%@(5%&<$%$3 9%< 9%& 9%$(9%9@(

通过百

分率*4
$99 ?@%5@5%<5@%55<%959%5$<%<$&%$$$%($9%&

混合料中掺加9%$4的颗粒纤维和9%$4聚酯纤
维1均为占矿料质量的比例2"油石比均为各自的最
佳油石比<%(4"双面各击实(9次#从室内试验的情
况来看"岩沥青改性沥青在同样温度下比普通的

/0/改性沥青具有更高的稠度#
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高温稳定性试验结果如表!所示"水稳定性试
验结果如表#所示$马歇尔试件的空隙率为%&’()
!&!($

表* 高温稳定性试验结果

混合料使用的沥青
动稳定度+,次+--.

试验结果 规范要求

壳牌/0/改性沥青 !’1!

壳牌/0/改性沥青加’(岩沥青 #%%1
2%333

表4 水稳定性试验结果汇总

混合料使

用的沥青
项目 试验结果 规范要求

壳牌/0/
改性沥青

冻融

劈裂5

冻融试件的劈裂强度+678 3&’9 :

普通试件的劈裂强度+678 3&;1 :

强度比,<=>.+( ;!&9 2’3

浸水

马歇尔

浸水!’?试件的稳定度+@A ;&!# :

浸水3&#?试件的稳定度+@A ;&#3 29&3

残留稳定度+( ;;&# 2’3

壳牌/0/
改性沥青

加’(岩

沥青

冻融

劈裂5

冻融试件的劈裂强度+678 1&B3 :

普通试件的劈裂强度+678 1&%B :

强度比,<=>.+( ;3&; 2’3

浸水

马歇尔

浸水!’?试件的稳定度+@A 1#&9 :

浸水3&#?试件的稳定度+@A 19&; 29&3

残留稳定度+( ;B&% 2’3

注C文献D!E中劈裂强度推荐值为3&’678"可以以此作为指标要求$

从表!可以看出"岩沥青改性沥青混合料同/0/
改性沥青混合料相比"动稳定度略有提高"但不明
显"基本在一个级别"这可能是由于/0/改性沥青本
身提高了混合料的抗车辙能力"掺加岩沥青后提升
的空间不大$从表#看出C两种沥青混合料的冻融劈
裂强度比和残留稳定度均在;3(以上"不加岩沥青
的略高"区别也不明显F但从稳定度和劈裂强度的大
小上来看"岩沥青改性沥青混合料较/0/改性沥青
混合料有大幅提高"前者的稳定度较后者提高9#(
以上"前者的劈裂强度较后者提高!3(以上$

劈裂强度的提高对提高结构层的疲劳寿命非常

有利$根据G公路沥青路面设计规范H,IJI31!:
;K.D#E推算结构层的疲劳寿命与混合料的劈裂强度
和结构层拉应力的关系为C

LMN
OPQRST

3&3;UOVQRW XY
#3
11

,1.

式中CLM为结构层能承受的标准轴载作用次
数FRST为沥青混凝土的劈裂强度"678FRY为结构层
底面计算点的拉应力 RYFOP为公路等级系数"高速
公路Z一级公路为1&3"二级公路为1&1"三Z四级公路
为1&BFOV为沥青混凝土级配类型系数"细Z中粒式
沥青混凝土为1&3"粗粒式沥青混凝土为1&1$
根据式,1."同样条件下使用岩沥青改性沥青

结构层的疲劳寿命为使用改性沥青结构层疲劳寿命

的1&!,
#3
11
.N!&9倍$

* 结论与建议
通过对比试验得出以下结论与建议$
,1.岩沥青改性沥青混合料的稳定度和劈裂强

度比普通改性沥青混合料有大幅提高"对劈裂强度
的提高可以使得结构层的疲劳寿命增长!&9倍$

,B.室内试验和施工现场加工岩沥青改性沥青
的设备简单"对工艺要求不高"利于研究和施工工作
的开展$

,%./0/改性沥青掺加岩沥青后动稳定度提高
不明显"可以考虑在普通沥青中掺加岩沥青来提高
普通沥青混合料的路用性能$
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