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透层1粘层1封层的作用及施工工艺要求
孙艳霞

)河北省道路开发中心 石家庄市 "$""-%+

摘 要!对透层1粘层1封层的作用进行了说明2并结合沧黄高速公路的实际2对各处理层的施工工艺要求进

行了分析3
关键词!透层4粘层4封层4作用4施工工艺

目前在我国高速公路建设中2普遍采用的是沥
青混凝土路面3为谋求更高的质量标准2在路基1路
面及其结构组成方面进行了许多优化和改进3为了
提高路面的承载力1耐久性和提高抗水毁能力2对于
沥青混凝土路面各层间的处理也越来越重视2透层1
粘层1封层的作用也显得越来越重要3透层1粘层1封
层各有作用2不能混淆3
下面结合沧黄高速公路的实际2说明各处理层

的作用1对材料的要求及施工要点3

5 透层

5/5 透层的作用
透层是适用于无机结合料基层表面的有机结合

料渗透层2用于一般路段的下面层与基层之间的层
间处理3主要作用如下!)%+透入基层表面孔隙2增强
基层和面层间的粘结4)(+有助于结合基层表面集料
中的细料4)-+在完成基层的铺装后2适时洒布透层
油还可以减少基层的养生费用2提高养生质量4)#+
经过透层油渗透成型以后的基层2表面的开口孔隙
被填充2从而得到一个渗透深度上的防水层4)$+在
由于某种原因推迟铺筑面层的情况下2透层可为基
层提供临时性防护措施2防止降雨和临时行车的
破坏3
按规范要求2透层油需渗入到基层 $6%"77

以内2要经过充分渗透固结后2才能在其上做粘层或
封层2否则只会在基层表面形成一层油膜2一经车辆
行驶或搓动2就很容易被车轮粘走1卷皮或磨掉2不
仅起不到固结1联结1封闭1防水的作用2还会导致上

面沥青混凝土层的推移1脱落等损坏3
5/8 透层的施工工艺要求

)%+配合比选用3
沧黄高速公路选用煤油稀释,"号沥青作为透

层材料2有关技术指标符合道路用液体石油沥青9:
);+&(标准要求2具体指标如表%所示3

表5

试验

项目

粘度 蒸馏体积 蒸馏后残留物 闪点 含水量

<*"/$
(($=
前

-%$=
前

-*"=
前

针入度2

($=

延度2

($=

>?<
法
不大于

单位 @ A A A "/%77 B7 = A

指标

要求
$6%$ C’ C($ C-$

%""6

-""
D*" D*$ "/(

依据常识2煤油用量越大2渗透效果越好2但是
沥青含量低2就满足不了透层对基层固结1稳定1联
结1防水的作用要求2所以合格的产品必须同时符合
渗透和粘度要求3在生产煤油稀释沥青时粘度要求
不小于规范要求的最小值2经过反复的试配2结合洒
布效果确定配合比为2沥青E煤油F$GE#()重量
比+3

)(+煤油稀释沥青的生产3
由于煤油极易溶解沥青2以往经验是根据配合

比将沥青加入煤油中人工进行搅拌2但是这样煤油
与沥青不能充分融合2容易分离3基于这种情况2我
们加工制作了煤油稀释沥青搅拌罐2为了防止沥青
温度过高造成煤油极度挥发2将沥青温度加热至

%("=2沥青与煤油用量通过流量计控制3按配合比
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加入沥青和煤油后!在搅拌罐中搅拌"#$%&后将成
品打入沥青洒布车’为了防止煤油与沥青分离!当天
生产的成品液体沥青最好当天用完’

(")煤油稀释沥青的洒布’
洒布前!人工对基层要做一次彻底的清扫!将基

层表面的杂物*浮尘清除干净!如有泥土时!则采用
水车冲洗’对于水泥碎石基层表面粗糙!扫帚清扫不
彻底!则采用风力灭火器将其吹净’基层清扫完成
后!经检验验收合格!用洒水车向基层洒适量的水湿
润!以便煤油稀释沥青更好地渗入基层’煤油稀释沥
青洒布采用智能沥青洒布车作业!车中的微电脑能
够准确地控制煤油稀释沥青的洒布量’沥青洒布车
以+,$-.的速度匀速行驶!洒布作业前将数值输入
电脑!洒布作业时!电脑即可自动控制’对于加宽路
面*桥头等机械施工不便的部位!用该车配备的手动
喷洒枪进行喷洒’洒布桥面前用油毡将护栏等部位
覆盖!防止污染’煤油稀释沥青洒布量控制在既能达
到渗透效果又不至在表面形成油膜为宜!洒布前需
对基层表面做细致观察!确定洒布量!防止洒布量过
多出现流淌或洒布量不足出现花白现象!尽量做到
不补洒’根据水泥碎石基层表面的粗糙程度!洒布量
一般控制在#/01#/+,2-$3’

(4)注意事项’

煤油稀释沥青作业时要根据天气情况作业!遇
大风*降雨*路面潮湿时不得进行洒布作业’透层施
工完成后封闭交通 34.以后可进行沥青混凝土下
面层的铺装!如果不能及时施工!派专人对施工的段
落进行看护!并设置醒目的标志!禁止非施工车辆通
行!避免造成污染’

5 粘层

5/6 粘层的作用
粘层的作用在于使各层面之间*面层与构造物

之间粘结成一个整体’粘层主要起胶结作用!对材料
的要求也主要在粘结强度和抗剪强度方面’粘层材
料通常采用乳化沥青或改性乳化沥青!改性乳化沥
青较之乳化沥青在强度方面有较大改善!慢裂乳化
沥青洒布后流淌严重!一般采用快裂型的改性乳化
沥青较为适宜’
5/5 粘层的施工工艺要求

(7)材料性能’
粘层所用材料为89:改型乳化沥青!属于喷洒

型阳离子中(快)裂乳化沥青!有关技术指标符合;<
="型道路用乳化沥青技术要求!具体指标要求如
表3所示’

表5

试验项目 破乳速度 粒子电荷

筛上残留物

(7/7+$$筛)
不大于

粘度 蒸发残留物 常温储存稳定性

恩格拉

粘度计>3?

道路标准

粘度计

<3?/"

残留分

含量!
不小于

溶解度!
不小于

针入度

(3?@)
不小于

延度

(7?@)!
不小于

与粗集料的

粘附性!裹覆

面积!不小于

7A!
不大于

?A!
不大于

单位 B C B B #/7$$ D$ B B

指标要求 快裂或中裂 阳离子(E) #/7 710 +13# ?# FG/? 4?17?# 4# 3-" 7 ?

根据试配产品合格的试验结果!结合乳液罐的
容积!计算出需要加入的乳化剂*丁苯胶乳(阳离子)
的数量’当乳液罐中水的温度达到0#@时!先将乳化
剂加入!通过搅拌器将乳化剂充分溶解后再加入丁
苯胶乳’所用G#号重交沥青加热温度不宜太高!一
般加热温度达到7"#@后即可生产!沥青*乳液的用
量通过乳化设备的计量器控制!乳液和沥青经过胶
体磨研磨后生产出的液体即为89:改型乳化沥青’
乳化沥青生产出来后!试验室需对沥青含量进行检
测!合格后将改性乳化沥青先打入成品罐后再装车’
生产的改性乳化沥青最好当天用完!因特殊情况没
有用完的乳化沥青在储存罐中存放时!要不间断地

进行搅拌!如果搅拌后的乳化沥青均匀一致可以继
续使用!否则不准使用’乳化沥青存放根据试验结果
不宜超过?A’

(3)粘层油的洒布’
粘层油的洒布强调H薄I和H遍I’89:改性乳化

沥青洒布前!对下承层要做一次彻底的清扫!将上面
的杂物*浮尘清除干净!如有泥土时!采用水车冲洗’
对于桥涵*通道面上的浮浆*灰浆要用钢丝刷刷净!
并用大功率吹风机将浮尘吹出桥面’洒布作业采用
智能洒布车作业!车中的微电脑能够准确地控制改
性乳化沥青洒布量’根据路面的污染程度!洒布量控
制在#/"1#/4,2-$3!洒布车以+17#,$-.的速度
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保持匀速行驶!在沥青洒布车喷洒不到的地方采用
手工喷洒"喷洒的粘层油必须成均匀雾状!在路面全
宽度内均匀分布成一薄层!不得出现洒花漏空或成
条状!喷洒不足的要补洒!喷洒过量的要刮除"洒布
作业时要根据路面的污染情况确定洒布量!绝不能
出现淌油和花白现象"按规定的洒布量掌握在低限!
宁少勿多"

#$%注意事项"
&改性乳化沥青粘层油洒布要根据天气情况作

业!路面潮湿时不得喷洒!用水洗刷后待表面干燥后
喷洒"’粘层油施工要提前至中面层施工前()*+
进行!待乳化沥青破乳,水分蒸发完成后!紧跟铺筑
沥青混凝土层!确保粘层不被污染"喷洒粘层油后!
严禁运料车外的其他车辆和行人通过"

- 封层

-./ 封层的作用
封层分为上封层和下封层"上封层铺设在沥青

混凝土面层上面!起封闭水分及抵抗车轮磨耗的作
用0下封层铺设在基层和面层之间!在基层和面层之
间形成一道抵御水害的防护层"为了更好地封闭水
分,防止洒布后上封层受到污染!沧黄高速公路的防
水层采用了上封层下移!即在沥青混凝土中面层之
上铺设上封层#防水层%!也就是说在中面层之上洒
布121改性热沥青加撒布单粒径碎石"
-.3 封层的施工工艺要求

#(%防水层所用的121改性沥青及单粒径碎石
的质量很重要!直接影响到上封层的效果和沥青混
凝土面层的使用寿命"有关121改性沥青及石料的
技术标准要求如表$,表4所示"
防水层所用的石灰岩石料规格要求在 (5)

(677!石料干净无杂质"除满足上述质量要求外!
撒布前要对石料进行除尘处理!经过振动筛将

(577以下的石料及石屑筛除!并除去石料本身裹
附的石粉!确保能良好地粘附在沥青表面"

#*%清扫下承层"
改性沥青洒布前!人工对下承层做一次彻底的

清扫!将下承层上的杂物,浮尘清除干净!如有泥土
时!采用水车冲洗"对于因附属工程施工留下的砂
浆,灰浆及泥土块用钢丝刷刷净!并用吹风机将浮尘
吹出路面"

#$%121热沥青的洒布"
改性沥青洒布采用智能洒布车作业!由车中的

表- 898改性沥青技术要求

指标 单位 :5号沥青 试验方法

针入度#*6;!(55<!6=% 5.(77 45)>5 ?5>54

针入度指数@A!不小于 5 ?5>54

延度6;!6B7C7DE!不小于 B7 *5 ?5>56

软化点?FG2!不小于 ; >5 ?5>5>

运动粘度($6;!不小于 @HI= $ ?5>*6,?5>(J

闪点!不小于 ; *$5 ?5>((

溶解度!不小于 K JJ ?5>5:

弹性恢复*6;!不小于 K :6 ?5>>*

贮存稳定性离析!4LM软化

点差!不大于
; *.6 ?5>>(

?NO?#F?NO?%后残留物

质量变化!不大于 K P(.5 ?5>(5或?5>5J

针入度比#*6;%!不小于 K >6 ?5>54

延度6;!不小于 B7 (6 ?5>56

注Q本合同121改性沥青必须符合121类#A类%ARS技术指标要求"

表T 防水层石料质量要求标准

项目 指标

压碎值CK U (6

洛杉矶磨耗损失CK U *6

视密度C#VC7$% W *.>

吸水率CK U *.5

对沥青的粘附性 W
4级!采取抗剥落措施后

不小于6级

坚固性CK U L

细长扁平颗粒CK U (5

X5.5:677颗粒含量CK

#水洗法% U
(

软石含量CK U $

石料冲击值CK U *L

微电脑准确地控制洒布量及每个喷嘴的洒布情况"
改性沥青加热温度控制在(L5)(J5;之间"沥青加
入洒布车沥青罐后!要对沥青进行加热!确保洒布温
度不低于(L5;"121热沥青喷洒量为(.6Y<C7*"洒
布改性沥青时!洒布车行走速度不宜过快!保持在一
档匀速行驶!时速控制在4Y7CM!确保洒布均匀并
且与粒料撒布机行走速度相匹配"两次洒布结合部
位既要保证不漏洒也要保证不能重叠"起步接头的
部位喷洒时!洒布车要回退*5)$57!等洒布车车
速均匀后再打开喷嘴!接头部位要覆盖油毡!并派人
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昌樟高速公路水损害调查分析与处治措施

蒋 甫%0应荣华(0秦仁杰(
)%.同济大学道路与交通工程教育部重点实验室 上海市 ("""1(2(.长沙理工大学公路工程学院 长沙市 #%""’*+

摘 要!结合昌樟)南昌3樟树+高速公路水损害的特点和江西省气候水文特征0分析昌樟高速公路沥青混凝

土路面产生水损害的主要原因4综合考虑沥青混凝土路面各个结构层的排水性能0从中央分隔带5路面结构内部5
集水井5路堑边沟加深以及特殊路段等方面出发0提出解决昌樟高速公路水损害的设计方法和施工工艺0经过对施

工后昌樟高速公路排水效果和路面水损害的调查0表明这些措施能够有效地降低沥青混凝土路面的水损害0并且

在施工过程中几乎不影响交通4
关键词!水损害2渗沟2顶管2路面养护

随着我国高速公路建设事业的发展和经济水平

的提高0交通流量的大幅增长和重型车辆的增多0使
相当一部分高速公路沥青混凝土路面的使用寿命降

低0提前进入养护维修期0少则%6(年0多则#6$年
就会发生水损害7%84根据9公路沥青路面施工技术规
范:);<=>#"&(""#+要求7(80在?沥青路面施工气
候分区@中0江西省昌樟高速公路属于%&A&%项0
夏炎热冬冷潮湿0年降水量较大0这样沥青混凝土路
面的水损害尤其严重4因此0结合昌樟高速公路水损
害特点0从江西省的实际情况出发0结合公路设计5
施工方面等有关经验0找出昌樟高速公路水损害的

解决方法0并提出减少和避免沥青混凝土路面水损
害的设计方法和施工工艺0实际工程显示这些方法
和施工工艺对交通量影响很小0确保了高速公路的
正常通车4

B 路面水损害调查结果
路面水损害调查主要分为*个部分!沥青混凝

土路面表观损害情况调查2开挖)修补+处的调查2开
挖中央分隔带调查2集水井蓄水和排水情况调查2原
有路面铣刨后水泥稳定基层和级配碎石层的调查2
钻芯取样调查4调查结果表明昌樟高速公路水损害

收稿日期

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
!(""*&"*&"$

指挥4
)#+撒布石料4
石料撒布要求撒布粒径%"6%$DD的石料0石

料撒布车要配有轮胎洒水设施0防止轮胎将沥青粘
起4采取(台撒布机并行作业0人工跟随撒布机0将
撒布不均匀或成堆的石料及时扫匀4石料覆盖率控
制在*"E6’"E0不能出现重叠或漏洒现象4

)$+碾压4
碾压采用胶轮压路机压实0碾压要及时0紧随撒

布机作业0碾压速度不宜过快0保证石料均匀地镶嵌
到沥青中去4

)*+注意事项4
洒布改性沥青时要根据天气情况作业0遇大风5

降雨5路面潮湿时不得进行洒布作业)尤其是路面潮

湿不得进行洒布作业+4对桥梁的护栏及喷洒区附近
的树木等要提前进行防护0以免受到污染4当受到污
染时应及时清除4
总之0为了使沥青混凝土路面多层组合体系具

有良好的结构承载力和耐久性以及抗水毁能力0就
必须重视各处理层之间的施工技术0严格按照9公路
沥青路面施工技术规范:施工0保证施工质量4
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