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!"#$%!&在线路测量中的应用
孔维华，曹俊茹

（淄博学院，山东 淄博 !&&"($）

【摘 要】 探讨了用 ,+-./,0和 1234语言实现线路放样数据的自动提取，以及只需根据中

桩点信息就能完成纵、横断面图的自动绘制系统。通过实践，该系统操作简单，实用性较强。
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随着我国铁路、公路的迅速发展，对线路

工程测量的速度及自动化程度要求越来越高。

近年来，全站仪的应用使这两方面的要求变成

现实。用全站仪放样线路时，需要大量的计算

数据（坐标），目前常用的计算方式是用袖珍计

算机编程计算；但这种方式无法同时完成纵横

断面图的机助绘制。本文探讨了采用 /,0和
1234语言自动提取线路放样数据以及根据中
桩点信息自动绘制纵横断面图的方法。

! 方法介绍

! 5! 放样数据的自动提取
目前，/,0工作站已广泛地应用于线路设

计，但对于线路放样数据的提取还不常用，有

些文章探讨了用 /,0 手工取偏角等放样数
据，其前提是必须首先绘出曲线，然后在图上

提取，由于目前还很难准确地绘出缓和曲线，

所以这样提取的数据特别是点的坐标精度比

较低。本文用 /,06$’ 中的对象捕捉模式
（76.8），能准确地捕捉离基点一定距离的点，
再用 1234 语言程序来控制它，就可以实现自
动取点。该方法的优点是只需画出直线段，而

不必画出中间的曲线部分。但其关键是离基

点纵横距离的求取，下面就分直线段和曲线段

两部分介绍。

"# 直线段。见图 $，根据交点坐标画出直
线段，以 !"$ # !"!为例：通过点击该直线，程
序自动取出直线与 #轴的夹角，再点击 !"!

图 ! 直线段部分图

点，根据里程之间的关系，就可自动完成直线

上所有的整桩相对于交点的纵横距离，进而获

得整桩的坐标。

$# 曲线段。首先通过点击交点，取出切线
长，按直线段求取 $% 点和 %$ 点坐标并展点。
再根据切线支距法中点的坐标公式求取弦长和

偏角，并由切线与 # 轴的关系计算出弦长与 #
轴的夹角，进而求出曲线上任一整桩相对于 $%
点或 %$ 点的纵横距离，则可获得该点的坐标。
! 5% 纵横断面图的自动绘制
用全站仪放样中桩点的同时，测出中桩点

的高程，及每一中桩点的横断面数据（坐标、高

程），传输到计算机中；再把这些信息放到每一

个点里面，需要的时候只需点击中桩点，程序

将自动完成该点的横断面图。绘纵断面图时，

程序将自动找出所有的中桩点的里程及高程，

并绘出图形。

% 程序流程图

自动取点与纵横断面的自动绘制流程（见

图 !、图 )）。
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图 ! 自动取点流程图

图 " 纵横断面图的自动绘制流程图

" 数据存储格式

为了方便提取或查看信息，数据都是以点

为单位的表文件形式存储，需要的时候直接点

取该点就可以了。

#$ 交点：（（点名 !，!!，"!，#!，里程 !，$!，

!!，%!，&!，’!，(!），（点名 "，!"，""，#"，里程 "，

$"，!"，%"，&"，’"，("），⋯⋯）

%$ 中桩点：（（点名 !，!!，"!，#!，里程 !，
（断面点 !，)!，*!，#!），（断面点 "，)"，*"，#"），

⋯⋯），（点名 "，)"，*"，#"，里程 "，（断面点 !，
)!，*!，#!），（断面 "，)"，*"，#"），⋯⋯）。

& 结语

这种方法主要是采用 #$% 中的鼠标点
击，输入数据较少，减少了出错的概率。它实

现了线路测设与纵横断面图的结合，减轻了测

绘人员的手工工作量。该方法操作简单、实用

性强。

参 考 文 献

! 王文锐，秦建平 &公路工程实用测设技术 &北京：人民交通

出版社，!’’(

" 林龙震 & $)*+#$%,!-技术手册 &北京：机械工业出版社，

!’’.

-’ 中 南 公 路 工 程 第 "/卷


