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EDM高程导线在桥梁线形监控中的应用

冯上朝

(陕西铁路工程职业技术学院测绘工程系，陕西渭南714000)

【摘要】分析EDM高程导线测量主要误差来源，通过制定相关控制方案，可达精密水准等级要求。结合沪

杭客运专线10处连续梁高程控制实例说明。
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桥梁线形监控最重要的就是立模标高控制。大跨

度箱型桥梁的修建对施工精度要求很高。为配合施

工，需在0号块施工完成后在其顶面建立桥梁线形监

控局部精密水准等级高程控制网。由于桥梁构筑物

高落差且几乎垂直的坡度特点，精密几何水准测量已

不在适用。目前，现场普遍运用的悬吊钢尺法需进行

温度、尺长、倾斜三项改正且不同时刻风力影响值难

以准确获得，也不为一种理想的高程控制手段。ATR

(伺服马达自动识别)技术对仪器设备要求较高【1】。相

比而言，EDM(电磁波测距)高程导线在地形起伏较大

的下点具有快速、经济、劳动强度低等优点，只要精度

控制得当，其必将成为桥梁线形监控高程控制的主导

技术。

1 EDM高程导线误差来源

三角高程对向观测高差计算公式为：
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式中：K为大气折光系数；R是地球半径；a为竖

直角；s为斜距；D为平距；i为仪器高；v为觇标高。

由上式不难看出影响三角高程对向观测误差来

源主要有：仪器量高误差、觇标量高误差、竖直角测量

误差、距离测量误差、大气折光影响等五个方面。而大

气折光的影响最为显著，大小与距离成正比汹。

2 EDM高程导线误差控制方案

外业施测使用一台索佳Set 230R测角精度为

2”，测距精度为Ⅱ级全站仪及原厂配套棱镜。并按有

关《规范》对其各项指标进行检验校正。固定司镜人

员；距离施测3个测回，测回间较差以lmm作为限

差，所测斜距均进行气象改正和加常数改正；竖直角

测量往返各6个有效测回，指标差及测回间的较差控

制在3”之内，角度绝对值控制在15。以内；视线高要

求在1．3m以上；为提高仪器及觇标量高精度，仪器高

与觇标高较差限制在lm之内；量高在测量前用小钢

尺从三个方向各量测1次，较差在lmm内取平均值，

测量结束后再量测1次予以检核；往返测只调换仪器

照准部和觇标，而保证基座只在原脚架上进行微调。

为消减大气折光影响，选择在空气清晰、气流稳定的

时段(日出后1小时到中午前1小时、中午后2．5小

时至日落前1小时或阴天)进行，并尽量缩减测站往

返观测时间。

3实测资料分析

沪杭(上海一杭州)铁路客运专线某标段lO处连

续梁主要有48+72+48、60+100+60、48+80“8、加+64+

40等多种跨型，墩身高在13m．22m区间，附近高程

已知点最远不超过400m。由于观测距离较近，EDM

高程导线每站往返观测时间可控制在40分钟之内，

大气折光影响可忽略不计，因此(1)式可简化为：
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以(2)式作为最终高差计算公式，并取值精确到

0．1mm。

把10处连续梁线形监控的EDM高程导线试验

网观测高差，按控制网闭合图形条件计算高差环闭合

差。统计见下表l。

从表l中的10个高差环闭合差数据看出，与精密

水准测量等级相应限差4、／F相比，超限个数为零。与

二等水准测量相应限差相比，超限个数同样为零。用

表l的闭合差计算每公里水准测量的全中误差jI如=±
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表1 EDM高程导线高差环闭合差统计

2．65mm，在精密水准测量等级规定的4ram以内。

4结束语

利用改进后的EDM高程导线进行桥梁线形监控

局部高程控制，各项指标均优于精密水准测量等级精

度，完全满足施工要求，是一种值得在大跨度桥梁施

工控制中推广经济、快速、可靠的高程控制方法。
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Application of EDM Vertical Traversing in Bridge Alignment Control
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Abstract：The main error sources of EDM vertical traversing is analyzed．The precision control method is schemed OUt．and

proved feasibly to be precise levehng with the vertical control examples of 10 continuous girdersin Shanghai-Hangzhou PDL．
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场展开这方面的应用研究。
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The design and application of the Intelligent Inspection＆Management

System based on Distribution Network Geographic Information System
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Abstract：Electric Distribution Network Geographic Information System(GIS)is used in electric enterprise generally now．GIS

have an advantage in AutoMap and Facility Manage(AM／FM)，but the Facility Inspection，Facility Position and the field

management must make full use of the Intelligent Inspection＆Management System．The integration between Electric

Distribution Network GeographicInformation System and Intelligent Inspection&Management System c锄take advantage of
the potential of each otheL
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