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全站仪坐标法放样在公路放样测量中的应用

秦晓东，尹章华，高连生，戴世军，李亚波

(黄河水利委员会三门峡库区水文水资源局，河南三门峡472000)

【摘要】随着测量仪器和测量方法的改进，测量工作更加灵活多变，本文阐述了全站仪坐标法在公路施工

放样应用中的计算原理和方法，最后讨论了全站仪在实际工作中的注意问题及优势。
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随着社会的不断发展，许多道路都面临着改造和

拓宽。道路或公路主要由直线和圆曲线组成，传统放

样直线段时，多采用在直线段中插入里程桩的方法，

而放样圆曲线时，多采用偏角法，切线支距法、悬线法

等。

按传统放样法进行公路放样，不仅受自然条件的

限制，而且测量精度也低，随着全站仪的开发和使用，

以及可编程计算器的大量投入使用，使坐标法放样显

得非常灵活、方便，且精度高。

1放样方法及计算公式

1．1放样方法

(1根据所放样点的里程，计算出各放样点的坐标。

(2)在已知控制点上架设全站仪，后视一控制点，

检核另一控制点，待检核无误后方可开始放样。具体

放样方法如下：使仪器站与后视控制点的坐标方位角

为全站仪水平角起算值，将全站仪拔到仪器站与待放

点的坐标方位角值，根据待放点与仪器站的距离指挥

棱镜在此方向最终达到待放点的位置。

1．2计算公式

一般设计图纸上，都可查出路线各交点的坐标、

里程及凤曲线的设计数据(偏角Ot、半径R、切线长T、

曲线长L、矢距E)

(1)直线段：

P点的坐标计算如下：

图1直线段图
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其中：x交点2为交点2的x坐标，Y交点：为交点2

的Y坐标，IJP为P点的里程，L交点2为交点2的里程，

d交点磁点1为交点2到交点1的坐标方位角。

(2)圆曲线段：

P点的坐标计算如下：

图2圆曲线段图

Xv=Xo+RCOSao_p

Y卢Yo+RSINao-e

其中，Oto_p为圆心0到P点的坐标方位角。

计算如下：

ao。；ao．直圆点+∞z-LINn)书180／7rR

do-直圆点=a交点破点l+900

如果路线左偏，则"-OtO．,．P=ao-xma一(L毗xm,点)*180／

叮rR

eto_t-M点=ot交点2-交点l一90。

IJP为P点的里程，L直圆点为直圆点的里程，R为

半径，oLo．直圈点为圆心0到直圆点的坐标方位角。

)(0、Yo为圆心坐标，计算如下：

Xo=X空点2+(R+E)COS．交点加

yo=Y交点一(R+E)SINa交点2一。

其中，X交点2为交点2的X坐标，Y交点2为交点2

的Y坐标，E为矢距，R为半径。

d交点加为交点2到圆心0的坐标方位角。

d交点2-0=a交点2-交点l-(180。-or)／2，

【收稿日期】2010-02-03

f作者简介】秦晓东(1973一)，男，汉族，河南----11蛱人，工程师，从事施工测量工作。

测绘信息网www.othermap.com网友方明友情提供



·北京测绘· 2010年第3期

如果路线左偏。则：仅交点加砘交点燃l+(180。-仅)／2
1．3放样中应注意的问题

(1)在作业过程中，由于计算量较大，所以应当保

持头脑清醒、条理清楚。保证各坐标点和坐标方位角

在计算正确的前提下，方可进行放样。

(2)根据实际地形条件，在选择仪器站时，应选择

在通视条件好，避免了不必要的迁站。

(3)迁站后，应抽样对所放样点进行正确性检查。

2全站仪放坐标放样的优势

(1)放样灵活，受外界地形干扰小，能减轻作业强

度，提高工作效率。

(2)待放样点的精度一致且无误差积累。由于所

施测的各个放样点均单独施测，放样点之间相互独

立。各放样点均由控制点测出，处于同一精度水平。由

理论计算出的坐标值精度较高，放样过程使用全站仪

进行，能随时对放样点坐标进行检测，避免了传统测

量方法中连续测量带来的误差传递和累增，不至于因

一点的错误而影响到其后的测量工作，提高了测量成

果的整体精度水平。

(3)采用各放样点坐标单独放样后，测量过程不必

由一端开始连续地进行，可以在所需测量的测区范围

内任意一点进行测量。这样就可以使野外工作人员根

据天气气候及自然条件情况较为灵活地按排工作。可

以减轻较为恶劣的天气状况下带来的不便和对测量

精度的影响。

3实践

2007年11月在四川省乐山市一宜宾市高速公

路放样测量过程中，以及2008年月在河南省京珠高

速公路拓宽工程放样中采用瑞士徕卡TCl800全站

仪和CASIOfx-4800P计算器使用上述方法对设计路

线进行了放样工作，得到了委托单位的好评。

4结束语

综上所述，全站仪坐标放样法能较好的克服地形

条件对放样L丁作的影响和限制，提高了工作效率和测

量精度，并有一定的实用价值。
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