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极坐标法与弦线支距法在施工放线中的应用
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摘要：针对现有的建筑物平面布局越来越复杂、施工放线过程比较困难的现状，根据极坐标和弦线

支距法的基本原理，结合两个工程实例，详细介绍了极坐标法和弦线支距法在具体放测圆弧轴线

中的应用，为施工技术人员在施工过程中提供有益的参考借鉴。最后，对极坐标法和弦线支距法

的应用提出几点体会，供大家讨论。
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随着社会经济的发展，建筑物的平面图形越来越复杂，如：圆弧形、椭圆形、双曲线形、抛物

线形等平面，这样给建筑施工带来许多困难。下面本文结合南通市政府大楼和南航江宁校区

教学主楼的施工放线来谈一下极坐标法［%］和支距法［!］在放圆弧轴线中的应用。

% 对南通市政府大楼工程的分析

南通市政府大楼的特点在于建筑物的纵向轴线是由两组同心圆所组成的两组圆弧（图

图 % 建筑物平面示意图

%），两组圆中半径最大的为 !&’ , ’1，
最小的为 %*& , $1，考虑到施工现场
外侧其他建筑物及其他因素的影

响，经纬仪不可能架设在圆心上进

行施测，因此本工程测量工作中的

难点在于圆弧轴线的放测，通过分

析比较，我们选择用极坐标法结合

弦线支距法进行放测，具体操作方

法如下：

（%） 首先用极坐标法放测各轴线
的交点

下面以放测 2—2 圆弧轴线与
*3轴线的交点 ! 为例进行说明。
如图 ! 所示，由施工图可知
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图 ! "—"轴线放测示意图
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在等腰三角形 #$% 中，!$#% ’ )#,/ 0!#$’
! ’ ##- $(/，#% ’ !·

$#·123!#$’
! ’ #((.&&；在直角三角形 $#’ 中，#’ ’ $#·123!#$’ ’

(,*,,&&，!$#’ ’ 456671 #’
$# ’ *$-*./；则：!’$% ’!$#% 0!$#’ ’ )!- *$/。施测时，当 # 点定

位后，将经纬仪架设在 # 点处，以 #’ 为基线，向左转 )!8*$/即可得到 #% 方向，在此方向量出
#((.&&即可得到 % 点。其余可依此类推。
（!） 其次用弦线支距法进行放测圆弧轴线
以轴线 "—"为例说明如何放测弧线，取该轴线上 "— "9段圆弧如图 )所示。

图 % "— "9轴线放测示意图

如图 %，建立直角坐标系，坐标原点位于圆心 $，弧 "9#) "
的方程为 (! : )! ’ *!，，即 (! : )! ’ )+$#,,!。

把弦 #" 均分为四等份，分点为 ’、+、%，则 #’ ’ ’+ ’
+% ’ %" ’ ).,$&&，弦心距 $# ’ )+$+!$&&，则可推出：

##) ’ )+$#,, 0 )+$+!$ ’ )*$&&

’’) ’ *! 0 #’" ! 0 $# ’ )+(&&

++) ’ *! 0 #+" ! 0 $# ’ )%)&&

%%) ’ *! 0 #%" ! 0 $# ’ *+&&
根据上述弦高依次将 #)、’)、+)、%) 找出将其顺滑相连，即为 #) " 段圆弧，#) "9段圆弧由对

称可得，其余圆弧同理可得。

! 南航江宁校区教学楼工程的分析

南航江宁校区教学主楼的平面如图 (所示，该楼南北两侧为圆弧形。由于该工程圆弧段
的半径不大，因此测量放线工作较为简单，具体操作方法如下：

首先通过主控网将轴线 ;—;轴线划出，找出圆的圆心。如图 (所示，弧 ,- 的弦长度数
可由建筑施工图得到，则在三角形 ..) / 中

/.) ’ +#*!
! ’ %(%+&&

!/..) ’ ! -$/

所以 * ’ ./ ’
/.)

123!/..)
’ %(%+
123! -$/ ’ *#**!&&

则从 / 点向右量出 *#**!&&即可得圆的圆心。将经纬仪架设在圆心处，以 ./ 为基线，
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图 ! 建筑物平面布置示意图

分别向左、向右转 "#即可得点 !、"、#、$。

图 " 圆弧轴线放测说明示意图

下面以弧 %# 为例说明如何放出弧线。如图
"建立直角坐标系，弧 !%$ 的方程为 &$ % ’$ &
($，即 &$ % ’$ & ’(’’$$。把 )) # 均分为四等份，
分点为 *)、**、*"，则 )) *) & *) ** & ** *" & *" # &
("+,,，弦心距))) & ’(-+’,,，则可推出：

)) )$ & ’",,

*) *$ & ($ . )) *! $
) . ))) & ’/,,

** *! & ($ . )) *! $
* . ))) & "-,,

*" *- & ($ . )) *! $
" . ))) & **,,

根据上述弦高依次将 )$、*$、*!、*- 找出将

其顺滑相连，即为 )$ # 段圆弧，其余圆弧同理可得。

* 几点体会

（)） 在测量工作中，控制点和控制线的放测是极为重要的，因此要遵循先整体后局部的
原则对控制点和控制线精确定位。

（$） 圆弧轴线的精确度取决于圆弧间分点的数量，分点越多，圆弧的精确度就越高。
（*） 在施工放线中，应尽可能使用高精度的测量仪器，对测量仪器要定期检测。
通过上述测量方法的应用，确保了工程放线的顺利进行，由于测量方法的科学性，确保了

工程放线的精度。
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全国建筑技术学科第九次代表大会

在山东建筑工程学院召开

由山东建筑工程学院承办的中国建筑学会 FHHF年重点学术活动“中国建筑技术学科第九
次代表大会暨中国建筑学会建筑师分会建筑技术专业委员会成立大会”于 FHHF年 O月 +日至
I日在济南召开。此次大会的主题为“绿色建筑与建筑节能”，共有全国高等院校、设计科研院
所以及生产单位的 +IF名代表出席了会议。
在大会上宣讲、交流的学术论文 +HG篇，与会代表认为这次的科研及教改研究论文，有的

在理论上有所创新；有的能推动生产发展，对实际有指导作用；有的具有经济价值和社会效益；

有的结合教学实践进行改革，对提高教学质量、充实教学内容将起到促进作用。我院方肇洪副

院长的《地源热泵在建筑供热空调中的应用》、王崇杰副院长的《生态建筑整体策略研究》、崔艳

秋副教授的《主编 P建筑设计基础 Q的立意与尝试》的报告受到了代表们的欢迎和关注。《山
东建筑工程学院学报》为会议编辑出版了论文集。

大会对建筑技术学科的专业研究对象及科研方向进行了讨论与交流，确定了学会的宗旨

是推动建筑技术学科的发展；学会的基础是全国高校从事建筑技术教学科研的教师以及关心

和支持建筑技术学科发展的设计、科研、生产单位的技术人员；学会的生命是持续发展地开展

学术活动。大会认为应结合我国国情，在建筑节地、节能、节水方面，在生态、绿色建筑、可持续

建筑设计与技术方面，太阳能、智能建筑设计方面；建筑工业化体系以及新型墙体材料及其构

造方面，建筑防灾等方面，做重点研究方向，拟在全国建筑技术学科第十次代表大会暨学术研

讨会上交流。

经全国建筑技术学科第九次代表大会选举，选出担任全国建筑技术学科学术委员会的主

任委员、副主任委员以及学术委员会委员，我院王崇杰教授当选为全国建筑技术学科学术委员

会副主任委员。
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