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济南市济洛路一北园路立交桥设计
毛化冰 程 颖 吕 凯

(济南市市政工程设计研究院)

摘 要:本文介绍济南市济洛路一北园路立交的工程概况，交通分析及立交的设计过程与内容
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1 工程概况

1.1 地理位置及建筑物现状

    济洛路一北园路立交位于济南市城区北部济

洛路与北园路交汇处，是济南市实现“五年大变

样”的重要工程之一。该交叉口现状为十字形平面

交叉，信号灯管理交通。西侧为无影山中路，东侧

为北园路，南北向为济洛路，交叉口西北角是新建

的长途汽车总站，主要有长途客车停车场，半球形

屋顶侯车大厅及14层的车站主楼，西南角地下有

济南市人防工程，现已成为旅馆，地面是老长途汽

车站，东南角为中恒商城，是济南市的小商品批发

市场，正招商引资，予以扩建，东北角为济南化工

厂，多为低矮建筑。

1.2 现状交通分析

    根据交通观测资料分析，该交叉口机动车高

峰小时流量为 5395 pcu/h，其中直行流量 3455

pcu/h，占交叉口总流量的640o，转向流量 1940

pcu/h，占交叉口总流量的360o。其交通流具有:

    (1)时间特征:机动车高峰小时出现在上午

9:00-10:00，与上下班时间高峰错开。
    (2)空间特征:直行流量居多，转向流量较

少。

    (3)车种特征:以客车为主，占交通总量的

96%，其中中小客车为78%，大客车与公交车占

18%。

    (4)负荷系数:交叉口负荷系数为0. 95，已近

饱和，时有堵车现象发生。

1.3 交叉口规划要求

      (1)依据((济南市总体规划(1996-2010) )，济

洛路道路红线宽50 m，无影山中路，北园路道路

规划红线宽60 m o

      (2)东西向北园路，无影山中路为城市快速

路，南北向济洛路为城市主干道，应建全功能立

交。

    (3)以交叉口为圆心，半径200 m范围内(道

路红线除外)为立交规划控制用地。控制用地范围

内西北角长途汽车站14层主楼予以保留。

2 工程设计

2.1 技术指标

    <1)设计荷载:城一A级。

    (2)设计车速:主线60 km/h，匝道30 km/ho

    (3)桥下净空:地面层 5.2 m，考虑电车通

行，其他各层均按4.5 m考虑。

    (4)车道宽度:主线每条车道宽:小车道3. 5

m，大车道3.75 m;

    匝道:单车道7m，双车道9 m.

    (5)抗震要求:按基本裂度7度设防。

2.2 平面线形设计

    (1)层次及匝道设置:

    根据2010年交通量预测分析，该交叉口高峰

小时流量为5571 pcu/h，其中直行流量占总流量

的 76%(北 园路 2192 pcu/h，济 洛 路 2042

pcu/h)，而转向车流仅占总流量的24%(图1)，此

立交解决的重点是使两条主线无冲突，无交织的

顺畅运行。故该立交的层次布置为三层，地面层为

第一层，东西高架桥为第二层，南北高架桥为第三

层。第二、三层之间通过匝道连接。由于在东北，

西南两个象限内无大型控制建筑物，在此范围内

布设了两条左转环形匝道，跨过济洛路后接人相

邻象限的右转匝道，然后进人北园路主线，以解决

南西向，北东向的左转车辆。西北向，东南向的左

转车辆，设置了两条迂回式定向匝道，先与环形

匝道平行布设，穿过济洛路后上跨北园路，然后对

角象限的右转匝道平行布设，接人济洛路主线，各

方向的右转车辆分别设置了右转定向匝道接人主

线(图2)。
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m。各方向的右转车辆通过地面设置的地面右转

车道组织交通。

表 I 线型标准
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图1  2010年交通量预测
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    (2)线型标准见表to

    (3)交通组织:

    立交桥上仅通行机动车辆，立交范围内非机

动车辆，行人及沿线单位车辆均在地面通行。

    立交桥上交通组织:该立交为无冲突，无交织

的全互通式立交。立交桥上直行车辆通过东西，南

北高架桥组织交通，各方向的左，右转车辆通过

左，右转匝道组织交通。

    地面交通组织:地面道路均为机非混行车道，

道路宽12 m。交叉口处以北园路，济洛路的中心

线的相交点为圆心，R=50 m为半径设置地面环

岛组织各方向的左转及直行交通，环岛道路宽15

    (4)与周围地形地物的协调性:

    该立交布局因地制宜，将环行匝道布设在东

北，西南两个对角象限内，避免了西北角新建的长

途汽车总站14层主楼及东南角的中恒商城的拆

迁，在立交范围内没有三层以上建筑物的拆迁，在

满足交通功能的前提下，节约了工程投资。地面道

路设置环岛组织交通，使进出长途汽车总站的客

车避免了其他车辆的干扰，通行安全有序。立交外

形新颖，美观，气势宏伟，富有时代气息，体现城市

风采。

    (5)工程规模:

    东西高架桥全长510 m，桥宽18.5-26.0

m，南北高架桥全长870 m，桥宽18.5̂-26.0 m,

匝道桥全长2276 m，桥宽单车道7 m，双车道 9

m，立交总占地11. 6 hm'o

2.3 上部结构

    桥梁结构设计采用安全经济，适用美观，便于

施工的原则进行布孔，根据总体布局要求，桥梁上

部结构采用了预应力混凝土简支空心板，钢筋混

凝土连续梁，预应力混凝土连续梁，连续钢箱梁等

结构形式。每孔标准跨径为20 m，每联三跨至六

跨不等。在跨越济洛路北园路两条主要路段时，为

保证地面层的交通顺畅，其跨径布置为25 m +

35.5 m十25 m的三跨预应力混凝土变截面连续

梁;跨越东西高架桥的两条左转匝道，跨径布置为

25 m+37.5 m+25 m钢结构变截面连续弯箱梁，

半径R二38.5 m。为使上部结构桥体更具轻巧，考
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虑箱梁外形整洁，线形流畅，匝道桥与主桥连续梁

部分均采用相同梁高，梁高为1. 2 m。上部箱梁做

成上下牛腿搭接，形成企口伸缩缝。下牛腿一端的

箱梁支承在下部墩柱上，这样取消了盖梁，在视觉

上取得了更佳的效果。

2.4 下部结构

    立交墩位的布置，除了满足上部结构孔径划

分，现有及规划地面道路，地下管线要求外，力求

桥墩布置整齐有序，简洁通透。桥墩分单柱式，双

柱式，三柱式及四柱式四种形式。在东西，南北高

架桥匝道口加宽段采用三，四柱式桥墩，其余为双

柱式墩，匝道桥采用单柱式桥墩。柱式桥墩上无盖

梁，下无承台，既经济简便，又使桥梁外形简洁流

畅，加大了桥下空间的空透感。

    桥梁基础采用钻孔灌注桩基础桩径分 1.8

m,1.5 m及1. 2 m三种形式。按摩擦桩考虑，桩

端持力层为强风化层。

2.5 其它

    (1)支座:支座采用板式橡胶支座及盆式橡

胶支座两种型式。

    (2)伸缩装置:伸缩缝采用80型钢伸缩缝装

置。

3 结束语

    在城市立交设计中，不但要求交通功能完善，

解决机动车，非机动车，行人的交通组织，而且要

因地制宜，充分与地形，地物相协调。城市中的立

交桥不仅在交通功能中发挥着重要作用，又可为

城市添一处景观，并日益深刻地改变着城市的环

境。
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