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小城镇沥青混凝土路面适用性结构研究

武贤慧%0沙爱民(
)%1长安大学建筑工程学院 西安市 ’%""-%2(1长安大学教育部特殊地区公路工程重点实验室 西安市 ’%""-#*

摘 要!在对小城镇客观环境3交通轴载特性分析的基础上0进行了交通量范围的确定以及交通等级划分0并

将交通等级划分与道路等级划分对应起来4同时0对路基强度等级进行了划分4分析了适用于小城镇各级道路的各

结构层次类型及结构组合类型0可为小城镇的沥青混凝土路面结构设计提供参考4
关键词!小城镇2沥青混凝土路面2结构类型

目前0小城镇的路面设计工作主要依据城市道
路或公路设计规范4由于小城镇道路资料不全0交通
预测3轴载谱分析等难以正确估计0路面结构事实上
处于凭经验确定的状态4另外0由于某些设计人员对
小城镇道路具有的一些重要特点了解不够0其结果
是一些路面设计过分保守0另一些路面由于结构设
计方法不当或厚度不足而过早产生破坏4在小城镇
快速发展的今天0抓住小城镇路基路面结构设计特
点中的主要矛盾0避免路面结构设计的不经济或不
安全0显得十分重要4本文分析了小城镇镇区)镇政
府所在地*道路沥青混凝土路面设计的影响因素0进
行了交通分析0根据小城镇现有的经济水平和技术
条件0提出了小城镇适宜的路面结构类型0并给出了
路面典型结构4

5 小城镇的交通轴载特点及交通等级划分
交通轴载是路面设计的主要依据之一0设计年

限内的标准轴载累计当量轴次67是路基路面结构
设计的主要参数4在确定路面典型结构材料与结构
时0首先要进行交通量调查0掌握小城镇道路交通轴
载特点及累计当量轴次的范围0并在此基础上合理
划分交通等级4
515 小城镇交通特性的影响因素
国际上一般将乡村道路3农村道路3牧区道路3

林区道路3地方道路等交通量较小的道路称为小交
通量道路4由于各地区的资源条件不同0我国小城镇
在规模3经济发展水平3地域空间分布上存在很大的

差异0道路建设水平差异性也很大4对部分小城镇交
通调查结果显示0小城镇镇区内道路不能定位为小
交通量道路0也不能定位为大交通量道路0它与国际
上小交通量的概念既有区别又有共同点4小城镇镇
区的交通轴载受到以下两方面因素的影响4
51515 小城镇的类型
按照人口规模3经济水平3主要职能3规划等级0

可将小城镇划分为不同类型4根据人口规模0可分为
大型)人口+万人以上*3中型)人口%万8+万人*3
小型)人口小于%万人*+个等级2按规划等级0可分
为县城镇3中心镇和一般镇+级2按经济水平0可分
为发达3中等发达3欠发达小城镇4规模小的小城镇
镇区道路交通轴载小0路面要求经济实用4而规模大
的小城镇交通量大0对路面的要求高4县城镇与中心
镇3一般镇之间存在较大差距0同样是主干道0县城
镇的交通流量较大0而一般镇很小4经济水平发达地
区由于经济活动的活跃0对外联系频繁0交通工具先
进0交通运输必然也是活跃的0与欠发达地区差异很
大4因此0在结构设计中既要考虑发达地区的较高标
准和要求0又要兼顾欠发达地区经济性和实用性的
要求4
51519 小城镇道路的等级划分与功能分类
通常将城镇道路按等级分为主干路3次干路3支

路3巷道0考虑道路的使用功能0则又有交通性干道3
生活性道路3商业性道路和景观性道路等4小城镇的
主干路0特别是发达地区的交通性主干路0承担着较
为繁重的客运和货运任务0其交通轴载较重0不能划
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分到小交通量的范围!而大多数小城镇由于规模的
限制"生活性道路"尤其是次干路和支路"交通量小"
交通轴载较轻"可归属于小交通量道路!
因此"小城镇的差异性#道路功能和等级的差异

性"要求路面结构设计应进行相应的交通等级划分!
$%& 交通轴载范围的确定
交通轴载是路面设计的主要依据之一"设计时

应将不同轴重的车辆换算成标准轴载当量轴次"进
而确定设计年限内的标准轴载累计当量轴次’(!小
城镇镇区内除了交通性干道外"其他道路上摩托车#
自行车#步行的比重较大"机动车比重较小!而在路
面结构设计中"小客车#小货车#拖拉机和非机动车
等轴重小于)*+,的车辆"对路面结构的损伤作用
极其轻微"可忽略不计!根据对深圳市周边小城镇主
次干道的交通研究成果"有的主干道交通量很大"日
交通量达到-./*012345"尽管其中小客车#小货车
占的比例很大"但粗略折算后其日当量轴次达到了

/***次45以上!按照67的交通量增长率"其累计
当量作用次数将达到)**万次以上!又由于处于深
圳都市边缘的小城镇发达程度比较高"是经济发达
小城镇的典型代表之一"交通活跃"因此将小城镇主
干道交通累计当量作用轴次定为)**万次以上"上
限值定为0**万次!根据支路和巷道的实际调研情
况"累计当量作用轴次最小值定为/*万次!
$%8 交通等级划分
一般认为"交通等级划分应以不同的交通等级

对基层或底基层厚度产生大致相同的效应为依据!
根据设计和施工经验"相邻交通等级以对基层和底
基层分别产生0962:和69;2:的影响为宜!本文
以累计当量轴次的变化对路面底基层厚度的影响程

度来划分交通等级"经过计算分析共分为;个等级"
见表/!

表$ 交通等级划分

交通等级 重 较重 中等 轻 较轻 低

交通等级代号 </ <) <- <0 <6 <;

累计当量轴次

’(4=./*0次>
)**90**/**9)**6*9/**)696*/*9)6?/*

对应的道路等级 主干路#次干路 次干路#支路 支路和巷道

交通等级和道路等级的划分应该对应起来"仅
考虑交通等级或仅考虑道路等级的做法都是片面

的!一方面"路面设计中部分设计参数与交通分级有
关"部分与道路等级有关!另一方面"如果仅有交通

分级"对于多数小城镇交通轴载谱资料不全的实际
情况不能做出明确的指导"且不能突出不同等级道
路的功能定位和政治经济意义@如果仅有道路分级"
又不能区分不同使用性质的道路和不同类型小城镇

交通量的差别!又由于不同等级道路的交通量没有
一个绝对的界线"如有的一般建制镇主干路交通量"
仅相当于县城镇次干路的交通量"而在一个镇内主
干路交通轴载不一定大#次干路不一定小"因此道路
等级和交通等级对应时应该允许有交叉"并强调虽
属下一等级"但交通量超过规定时"应按上一等级路
面设计!小城镇道路分为主干路#次干路#支路和巷
道 0个等级"交通等级</#<)对应主干路和次干路"
<-#<0对应次干路和支路"<6和<;对应支路和巷道!

& 路基强度等级划分
路基土质#土的密度及含水量不同"造成了路基

强弱程度的不同"土基的强弱直接影响路面的使用
寿命!土基回弹模量值或ABC值是路基路面结构设
计的主要参数之一"结构设计时通常将土基等级划
分为几个等级"给出不同土基等级下路面厚度的建
议值!交通量越大"土基模量对基层或底基层厚度的
影响越大!反之"交通量小时"土基模量对基层或底
基层厚度的影响较小!确定典型结构时应适当划分
土基等级"既不能太细也不能太粗"划分太细没有必
要"划分太粗则起不到应有的指导作用!一般认为"
相邻路基等级对基层或底基层厚度的影响"分别以
相差-962:和09;2:为宜!本文主要根据路基回
弹模量的变化对路面基层和底基层厚度的影响程

度"来划分路基等级!结合中南#华东#华北等地区野
外的实测资料"将土基回弹模量的低限值定为

)6DEF!通过计算分析后"将路基强度划分为 0个
等级"见表)!

表& 土基等级划分

等级 路基回弹模量G*4DEF

H* )69-6

H/ -6906

H) 06966

H- 669I6

8 路面结构确定遵循的原则

8%$ 主导因素原则
影响路面典型结构设计有众多的自然因素和社
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会经济因素!而且有些因素很难定量地考虑分析!只
能突出对小城镇路基路面设计影响较大的主导因

素!重点分析这些因素对结构设计的作用!以便合理
地揭示小城镇路基路面不同于其他同类研究的特征

和发展的差异性"
#$% 相似性原则
虽然我国各地区自然因素和经济因素差别较

大!但路基路面设计所采用的材料和路面结构具有
很大的相似性"因此!在分类中可以进行简化!以突
出典型结构指导上的简洁性和明了性"
#$# 适当超前原则
小城镇的快速发展以及机动化程度的提高!要

求结构设计应体现适当超前的原则!只有超前!才能
发展"但超前要有一个度!要考虑经济实力水平!量
力而行!否则会造成不必要的浪费"

& 沥青混凝土路面适用性结构

&$’ 面层
主干道作为经济文化中心区城镇的交通量较为

集中的路段!建议面层尽量采用热拌沥青混凝土!厚
度范围宜为()*+,-"一般采用双层式沥青混凝土
路面!交通量大者也可采用三层式"双层式结构分为
表面层和下面层!表面层厚度一般为+).,-!下面
层厚度一般为.)(,-"
次干路交通轴载相对较轻!采用较薄的沥青混

凝土面层比较经济合理"沥青混凝土厚度通常小于
等于(,-!为单层式或双层式!通常为*$.)+$/,-
的沥青混合料上封层加0).,-的沥青碎石层"
支路和街坊路1巷道2轴载很小!可采用单层式

热拌沥青碎石混合料!厚度为 3,-1456*32或

0,-1456*72!并适当增加细集料!尽量减少空隙
率!以减少水损害"也可采用沥青贯入式路面!厚度
为0)8,-"或采用沥青表处!厚度为+$.)3$/,-"
或采用稀浆封层进行表面处理"支路9街坊道路或旧
路修补工程也可采用冷拌乳化沥青碎石混合料"建
议面层类型选择如表3所列"
&$% 基层1底基层2
基层应根据交通量及其组成9气候条件9筑路材

料分布情况以及路基水文状况等因素!选择技术可
靠9经济合理的结构类型"小城镇各级道路均可采用
半刚性材料作为基层!主干道和次干道的基层应采
用收缩性小9抗冲刷能力强的水泥稳定粒料和石灰
粉煤灰稳定粒料1二灰粒料2类"对冰冻地区9多雨潮

表# 面层类型的选择

路面结构类型
交通等级

:* :+ :3 :0 :. :7
适用条件

热拌沥青混凝土 ; ; ; ; ; ; 各级道路

热拌沥青碎石 < < ; ; ; ; 次干路9支路和巷道

沥青贯入碎石 < < < < ; ; 支路和巷道

沥青表面处置

1含稀浆封层2
< < < < ; ; 支路和巷道

冷拌乳化沥青碎石 < < < ; ; ; 次干路9支路和巷道

注=;表示可以选用><表示不选用"

湿地区!二灰粒料宜用于下基层或底基层"石灰稳定
类材料适用于各级道路的底基层!或次干路及以下
道路的基层"
研究表明!仅从力学性能分析!只有交通轴载较

大时半刚性基层才显示其明显优势!而半刚性基层
的施工技术要求较高"因此!在交通量较小路段!特
别是潮湿多雨地区!可将粒料类材料作为基层尤其
是底基层材料!充分发挥粒料类基层和底基层的造
价低廉9施工工艺简单9减少面层反射裂缝的优势"
小城镇柔性基层主要是无结合料的粒料类材料"底
基层应就地取材!充分利用沿线地方材料"
&$# 垫层
小城镇交通量总的来说不大!垫层设置适当!可

以降低处理不良地基的的费用!起到事半功倍的效
果"垫层类型包括碎石9砂砾9粗砂9炉渣9矿渣等粒
料!以及水泥或石灰煤渣稳定类9二灰稳定类等无机
结合料稳定土"
&$& 结构组合
沥青混凝土路面结构类型分半刚性基层沥青混

凝土路面9组合式沥青混凝土路面9柔性路面和贫混
凝土基层沥青混凝土路面"根据小城镇的交通特点9
调查资料和实际经验!除贫混凝土基层外!其他几种
结构组合均可在小城镇应用"小城镇各种路面结构
类型宜按表0进行选择"

表& 路面结构类型适用条件

路面结构类型
交通等级

:* :+ :3 :0 :. :7
适用条件

半刚性基层沥青

混凝土路面
; ; ; ; ; ; 各级道路

组合式路面 ; ; ; ; < < 主干路9次干路

柔性路面 < < < < ; ; 支路和街坊路

注=;表示可以选用><表示不选用"
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浅析思茅农村公路滑坡的原因与处治

杨忠恒
)云南省思茅公路规划勘察设计院 思茅市 //$"""*

摘 要!从思茅的地形条件0水文0气候0地质结构0自然条件等的影响1对思茅地区农村公路的滑坡从设计0
施工0养护等不同阶段分析公路工程滑坡产生的主要原因1滑坡的预防以及滑坡的处治措施2
关键词!思茅农村公路3滑坡3预防处治3措施

思茅全区山区面积占4,5以上1三级及三级以
下农村公路占全市通车里程的 4,-/451地面横坡
陡1地质结构复杂1地表水0地下水发育丰富1每条公
路均有若干段路基滑坡产生1上坍下滑的地段较为
普遍1很多乡村公路和部分县乡公路旱季通车1雨季
交通中断1严重影响农村生产0生活和地方经济的发
展2本文从思茅农村公路设计0施工0养护等不同阶
段1分析农村公路滑坡产生的原因1滑坡的预防措施
以及滑坡的主要处治方案1希望把农村公路的建设
和养护质量再提高一个层次1早日实现农村公路晴
雨通车1加快地方社会经济的快速发展1为广大农村
地区早日实现脱贫致富奔小康1全面建设社会主义
新农村提供交通保障2

6 思茅地区工程滑坡原因和主要特点

6-6 水文0气候特征
思茅全区地处云贵高原的西南部1哀牢山0无量

山0怒山三大山脉由北向南纵贯全境1红河0澜沧江0
怒江三大水系顺势南下流经东南亚1注入太平洋和
印度洋2地域范围在北纬("7"(8至(#7$"81东经447"48
至%"(7%48之间1总面积为#$9,$:;(1为云南省土地
面积最大的一个地区2主体环境处于南亚热带山地
湿润季风气候区1北回归线纬度(97(’8"’<1从其中部
横穿而过2由于南靠印度洋和孟加拉湾1受潮湿的印
度洋季风影响1东西的哀牢山0无量山阻挡了西伯利
亚寒流侵袭1形成了温暖潮湿0静风的主要气候特
征2年平均降雨量为%$,"-/;;1主要集中于$月至
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半刚性基层沥青混凝土路面是我国普遍采用的

路面结构1适合于各地区和各等级道路2半刚性基层
是主要承重层1要求按照>强基0薄面0稳土基?的原
则进行设计2组合式沥青混凝土路面适合于寒冷地
区的道路2小城镇柔性路面主要采用沥青贯入碎石0
级配碎石0砂砾等粒料作为底基层和基层1且用于多
雨地区交通量较轻的道路2

@ 结语
本文通过对小城镇客观环境的分析1总结了小

城镇的交通特性1并给出适用的路面结构类型2
)%*分析了小城镇的交通特性1确定了累计当量

轴次的范围2应用弹性层状理论体系1进行了交通等
级划分1并将交通等级与道路等级对应起来1见表%2

)(*提出典型路面结构确定要遵循主导因素原
则0相似性原则和适当超前的原则2

)9*在对小城镇各级道路的交通特性分析的基
础上1给出了各结构层适宜类型1以及路面组合结构
类型1见表9和表#2
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