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宜昌长江公路大桥猫道施工

陆永军’，
(1.宜昌市交通基本建设质盆监份站 宜昌市 443000:

  肖 锋2
2.宜昌长江公路大桥建设开发公司 宜昌市 443007)

摘 耍:猫道是悬索桥施工中必不可少的 一个环节，它直接关系到主缆架设的施工.文中主要介绍了宜昌长江

公路大桥猫道的设计和施工，并详细阐述了该桥猫道的施工工艺.

    关镇词:宜昌长江公路大桥;悬索桥;猫道;施工

0 概述

    宜昌长江公路大桥是国家公路主骨架沪蓉国道

主干线上跨越长江的一座特大型单跨两铰钢箱梁悬

索桥，是交通部和湖北省“九五”计划的重点工程项

目，也是宜昌主城区跨越长江南、北两岸的重要横向

天桥。大桥主跨960 m，全长1 188 m，桥面全宽30

m，主缆在无应力状态下长约1 574. 2 m，采用铰锌

高强钢丝。猫道作为完成索股架设、垂度调整、紧缆、

索夹吊杆安装、缠丝和防腐涂装等一系列施工作业

的临时承重结构，在国内、外同类桥梁的施工中被广

泛使用，其主要作用是:

    (1)主缆架设阶段，猫道将承托主缆束股牵引工

序中的全部重量和施工人员及设备的重量，这是最

关键的阶段;

    (2)主缆成型后，在主缆挤圆、吊索索夹放线安

装及吊索悬装时可作为工作平台;

    (3)猫道转换至主缆后，整个架梁期间作为人工
走道;

    (4)主缆防护、缠丝、涂装及主缆检修道安装和
部分吊索涂装时可作为施工平台。

1 猫道设计

1. 1 设计原则

    猫道设计应遵循构造简洁、施工方便、安全可

靠、经济合理的原则。猫道面的线形应平行于主缆空

载线形，并保持一定的间距;尽量减轻自重、碱少受

风面积;具有操作安全可靠，并能满足索股牵引、主

缆箍紧等机械作业所需的工作面和净空以及强度和

刚度的要求;同时要求安装和拆卸方便快捷，选材经
济且利于防火。

1.2猫道布置
    猫道面距主缆中心1.4 m，面层宽3. 8 m。为简

化塔顶的构造，便于施工及垂度的调整，宜昌长江公

路大桥采用3跨分离式，即将承重绳分成3跨断开

布置，中跨锚于塔顶，边跨一端锚于主缆锚旋上，另

一端锚于塔顶，并在塔顶两侧设调节装置。为了节省

造价和加快施工进度，根据猫道风洞试验结论，不设

抗风缆.采用增加横向走道的办法来保证猫道的抗

风稳定性，同时便于上、下游互相通行。在猫道上设

置7道轻型三角衍架式横向天桥，中跨5道，边跨2

道。猫道总体布置见图1.猫道断面见图2,
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圈2 猫通断面

2 猫道施工工艺

2.1 预埋件施工

    预埋件的埋设是涉及猫道安全使用的关键，应

根据猫道的受力要求.并考虑猫道线M的调整方便

进行设计，并且预埋件应匹配制造，准确安装，确保

焊接质量。

22 先导索架设

    先导索是猫道上程施工的牵头绳，它对猫道承

重绳、面层铺设、主缆架设等均起着先导作用。宜昌

长江公路大桥根据当地的经济、地形(何床)、气候条

件、机械设备等方面综合考虑，采用了驳船拽拉过江

法，导索过江如图3所示。

    在南、北锚旋后端放索平台上对应于下游主缆

位置各布置1台20 t及12 t卷扬机，作为主、副牵

引卷扬机，其绳容量1 800 m 把(D 16的先导索由南

锚旋处的主牵引卷扬机牵引至南塔。用塔吊将索头

圈 3

吊起跨过南塔顶的弧形滚筒，拉至江南岸侧的拖轮

上，等待与。28副牵引索联结。再把通过副牵引卷

扬机的028副牵引索，从北岸锚锭处用人工拉至北

塔，再用塔吊把索头吊起跨过北塔弧形滚筒架，拉至

北岸停泊的驳船上临时固定。在上、下游禁航后，用

驳船把4)28副牵引索沿桥轴线方向拖至南岸侧停

靠的拖轮上。把先导索与副牵引索联结，同时与盘卷

在驳船上的4116制动索联结，这样使4D28副牵引索

尽可能在不受力的情况下与4D16先导索联结，也可

以使先导索和副牵引索脱开驳船后，不会因钢丝绳

垂度过大而坠人江中。然后再用卷扬机收紧026副

牵引索，同时要采用人工在驳船上通过缆桩逐渐放

松制动索，使整根导索逐渐升高，当制动索处于不受

力情况时及时解除，同时继续调整副牵引索标高，使

其满足通航净高，并将副牵引索临时在塔顶固定，解

除禁航。上游先导索的架设利用下游先导索空中牵

引过江，在两塔顶同时提升平移至上游即可。

2.3 牵引索架设

    牵引索主是借助X28副牵引索，采用拽拉法空

中牵引过江的，它将承担猫道承重绳牵引过江的全

部重量。

2.4 承重绳架设

    承重绳将承受由猫道在各个施工阶段传来的荷

载，通过承重绳锚头，经主塔和预埋件传到锚体上。

    为了防止中跨承重绳在牵引过程中垂度过大，

影响通航，宜昌长江公路大桥中跨猫道承重绳采用

了托架法进行架设。由于边跨可以直接采用拽拉法

架设，这里仅介绍中跨。

2.4.1托架承重绳的架设
    上、下游猫道中跨各设置2根。36的托架承重

绳，首先将。36的托架承重绳盘置于北塔北侧的卷
扬机上，用塔吊将。36的托架承重绳拽拉至塔顶

上，并与等候在此的4>39牵引绳的拽拉器相连接，

牵引托架承重绳由北向南过江。当托架承重绳拉出

近200 m时，由于托架承重绳两点间的距离较大，
托架承重绳会下坠，从而会使通航净空受到限制，这

时利用北塔北侧的地面卷扬机作为制动卷扬机给托

架承重绳提供一个反拉力，从而使它维持在通航标

高之上。然后继续由南向北拽拉托架承重绳.直到南

塔塔顶锚固为止。如此反复一直将4根托架承重绳

拽拉到南、北两塔顶，在塔顶平台借助两边塔顶门架
上的卷扬机调整锚固。

2.4.2 托架安装
    猫道托架承重绳架设完毕后，进行托架安装 托
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架的安装是在南、北两塔塔顶平台上同时进行 首先

把需要安装的托架(每边9个)全部挂在托架承重绳

上，借助}h39的牵引绳将托架提高到位.钢丝绳

(019.5)由南、北两岸分别向对岸拽拉，当托架定位
绳拽拉出110 m左右时，把第一个托架与定位绳相

连接，拽拉出220 m左右时，把第二个托架与定位

绳相连接。如此反复，把定位绳拽拉至南、北两塔，两

端分别锚固在塔顶平台的型钢上。托架示意见图4。

圈a 托扭立面

2.4.3 猫道承重绳的架设
    中跨猫道承重绳架设时应注意对称架设，使主塔

承受较小的不对称水平拉力。由于中跨猫道承重绳较

长，自重较大，拽拉到位锚固后，承重绳对主塔产生的

水平拉力较大。中跨猫道承重绳架设时，将承旦绳盘

置，放在北塔南侧和南塔北侧的索盘架上.利用塔顶

上的卷扬机，将承重绳的一端锚头吊至塔顶平台上，

与牵引索上的拽拉器相连接，牵引承重绳过江，承重

绳过江时会受到托架的支承，这样可以严格保证通航

要求。当承重绳的锚头拽拉至对岸塔顶时，借助塔顶

上的卷扬机，提升锚头，并锚固在塔顶锚固系统带长

拉杆的锚箱内。猫道承重索架设如图5所示。

    猫道承重绳架设完毕后，为了方便下步猫道面

网的铺设和横向夭桥的安装.必须拆除托架，这项工

作主要是在塔顶平台上完成，将托架承重绳直接缠

绕在卷扬机上，启动卷扬机回收托架。

2.5 承重绳的调整
    猫道承重绳架设完成后，为了使猫道面的形状

不影响主缆的架设作业，对猫道线形有必要进行调

整，使猫道承重绳垂度达到设计要求，并使每根承重

绳处于同一弧面上，这样既有利于每根承重绳均匀

受力，也有利千以后猫道面层铺设的下滑工作。猫道

万能杆件塔架 万能杆件塔架

卷扬机

困5 猫通承，血架设示t

承重绳的调整主要是通过与预埋件相连的长、短拉

杆来实现。猫道承重绳调整测试的项目主要有:(1)

猫道形状测试(垂度测试);(2)塔顶水平变位测试

(预留安装调整量测试);(3)塔高测试(塔顶鞍座中

心处);(4)猫道素的温度测试。

3猫道面层铺设、橄向夭桥及猫道栏杆的安装

    猫道面层主要由两层面层钢丝网、防滑木条、角

钢、槽钢及“U"型螺栓(048XM8)组成。横向天桥结

构，包括三角析架、面层钢丝网、栏杆、扶手绳等。首

先在地面按设计要求将防滑木条、面层粗、细钢丝网

用铁丝绑扎好，并卷成筒状放置，然后将其和组装好

的横向天桥一起借助塔吊，吊至塔顶上或塔顶工作

平台上。采用滑移法铺设，让横向天桥在前带动面

网，利用自重一同下滑.再根据横向夭桥在猫道面网

上的位置，及时安装横向天桥并和面网相连，一同溜

放。为了使猫道面网在溜放时，减小摩擦力和减小承

重绳的磨损，在猫道面网前端安装分索器，这样也可

起到保持猫道承重绳间距的作用。在横向夭桥上安

装临时轮轴，并间隔一定的间距安装导向栓杆。铺设

完成后用铁丝把防滑木条和猫道承重绳及面层钢丝

网栓结固定。

    为了使猫道面网和横向天桥。在承重绳上平缓地

向跨中移动，应将副牵引索与前端分索器相连，在自重

不能克服摩擦力的情况时，用副牵引索牵引下滑。同时

为了确保猫道面网滑行的安全，在塔顶宜设置溜绳。

    将预制好的栏杆立柱由面层两端向中间安装，

用U型卡把栏杆立柱及!4钢与猫道承重绳锁定并
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缅甸钦敦江大桥钢梁架设

膝小平
(中国路桥(集团)总公司 北京市 100011)

    摘 耍 缅甸钦敦江大桥为公铁两用的栓焊下承式钥析梁桥，主跨112 ro。中国路桥公司负责该桥主桥上部结构

设计、施工设计、上部结构施工指导和监理;缅方负责下部构造设计和上、下部结构施工。施工中当钢梁悬份拼装80-

时，利用吊索架挂索张拉 对钢梁旅以一定的预拉素力 以减少钢梁控制部位杆件内力并利用了温差法成功地实现厂

钢梁纵移.全桥于1999年9月建成通车。

    关性词:缅甸钦敦江大桥;钢析梁;架设

0 概况

    缅甸钦敦江大桥主桥全长1 504 m.上部构造

为公铁两用的栓焊一「承式钢衍梁桥，铁路和公路均

布置在钢衔梁下弦杆平面。铁路为单线，轨距1 m,

位于两主布之中。公路设在主析外侧，每侧设宽

4.5 m的路面和1. 5 m宽的人行道，主桥为直线平
坡。主析彬高12. 8 m,除80M和112 m跨相联接处

外，连续梁中间支点处拓高为17.8 m，主析中心距

为6 m,4联均为节间长8m带竖杆的三角形连续

析梁。主析弦杆截面除上弦和下弦杆加高部分采用

箱形外，其余均采用H形。腹杆截面除部分受压较

大杆件采用箱形外，其余均为H形。钢梁杆件采用

高强度螺栓连接。公路桥面板为预制，板厚13 cm,

上面铺5 cm厚沥青混凝土。

    主桥孔跨布置为:(80+3X112)m+3X112 m

+3X 112 m+(3X 112+80)m,
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拧紧所有螺母，等一侧的栏杆全部安装完成后，架设

扶手绳并固定在栏杆上，同时安装侧网。

4猫道的转换、橄向天桥及猫道的拆除
    主缆架设时，猫道的承重绳固定在主塔上，但在

加劲梁架设后，随着恒载的增加，主缆线形也会跟着

发生显著变化，为了使猫道线形也追随着主缆线形

变化，保持猫道与主缆之间一定的间隔距离。在安装

完主缆索夹后，应在架梁前及时将猫道转换到主缆

上，同时为了不影响跨中架梁的净高，拆除跨中横向

天桥，其他横向天桥视具体情况再定。

    主缆缠丝及吊索防护后，在两塔顶放松猫道，然

后在加劲梁上拆除猫道。

短拉杆调节装置则可以实现对垂度的徽最调节。

    (2)采用承重绳承重，钢丝网作工作面和侧网，

既减轻了猫道自重，又有利于材料的回收，同时也杜

绝了火灾隐患。

    (3)采用三角析架式横向天桥，增大了猫道的结

构刚度和安全稳定度。

    (4)利用锚旋(体)作为承重绳的后锚，既减轻
了工作量，又节约了工作时间和投资。

    (5)猫道承重绳的前期下料工作，是一个比较重

要的环节，它直接关系到猫道承重绳后期的垂度调

整，因此在下料前要对承重绳进行预拉，预拉次数及

拉力以消除承重绳受力时的弯曲内力和非弹性变

形，再根据试验测得的承重绳弹性模量来修正每根

索的计算长度。

5 结语

    (1)猫道承重绳施工垂度的精确控制，是至关重

要的一环，它直接关系到上缆架设的施工质量，长、
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