
文章编号!"#$%&"’%()(""#*%%&""+,&", 中图分类号!-.#’( 文献标识码!/

遂回高速公路软土地基高路堤处理
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摘 要!软土地基高路堤施工0是高速公路建设的一个重要课题4通过遂回高速公路#个重点地段采用的排水

固结等处理方法及其观测结果0从理论和实践上说明0在四川省中部地区有谷地相特征的软土地基上填筑高路堤

时0应该注意的问题4
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四川省中部盆地的沟坝河谷地带0有比较多的
谷地5沉积谷地相类型的软土4随着高等级公路建设
的不断发展0高路堤地段的软土处置0已成为一个关
键技术0不仅施工阶段应该十分重视0而且在养护中
也可能存在若干问题4在遂回高速公路建设过程中0
即有比较多的路段出现过这类问题4遂回高速公路
软基处理0特别是#处高路堤地段的处理0通过,年
的行车检验0反映其效果比较良好4

6 基本情况
遂回高速公路是川中重镇遂宁)地级市*7回马

的一条长度仅("89的四车道全封闭全立交的高速
公路4道路位于新华夏系第三沉积带0四川沉积带之
川中褶带内4路线穿行于川中红色丘陵区0属构造剥
蚀地形0一般高程,3"7,:"90相对高差$"7’"90

区内山脊延绵0似驼峰状起伏0丘坡呈阶梯形0沟谷
开阔平缓0沟内多良田沃土4川中属亚热带温暖5湿
润气候2年降水约%"""990平均气温%’1$;0极端
最高气温#"1:;0极端最低气温&,1:;2平均相对
湿度:%<4区内地下水主要为基岩裂隙水和网状风
化裂隙水0以自然降水渗入作为主要补给来源4路线
经过地区岩体由紫红色泥岩 5粉砂质泥岩5粉砂岩
与砂岩不等厚互层组成0砂岩占("<以下4冲沟内多
低液限粘土5粉质粘土0局部沟段还存在高液限粘
土0一般层厚(7:90亦有的厚度超出%"94由于地
下水和地面水排泄不畅0土体长期处于饱水状态4这
种属于谷地5沉积谷地相类型的软土0呈片状5带状
分布0具有谷中深5靠山浅及横坡比较大等特征0而
且具有孔隙比大5压缩性高和强度比较低的特点0在
路基荷重下0极容易产生沉降变形0乃至剪切破坏4
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! 设计和施工过程研究
本路在设计时"其南端的#$%&"曾经取’(组土样

做试验"反映出多为低液限粘土)并在 *$个段落做过
静力触探"其软卧层小于’&的#+处"’,*&的-处"
*,.&的#$处".,#+&的#*处"#+&以上的.处/
其基本承载力在+0+1,+0$’234之间"部分还呈现
出软卧层的上部有一强度稍大的硬壳/此外"还在沿
线进行过大量钻探/其北端-%&"由于部分路基填
方已经完成"特别邀请了科研单位"做强度5压实度
鉴定"最后采用连填方带地基一起进行强夯的处理
方法/由于道路设计标准比较高"中心填方高度大于

-&的计$.处"共长(’6*&/最高的中心填方高度
大于$#&/因此"如何保证这些路段稳定的问题"其
相关的工作量相当大/
对于软土地基的处理"从施工的角度出发"把在

路堤填筑后可能出现变形过大"或者强度不足的土
基"都经过专门研究后处理"而不仅仅从天然含水
量5孔隙比5压缩系数5剪切力和摩擦力的界限指标

来限定/当时所确定采用的方法为7当中心填土高度
在#$&以上5软土卧层大于.&的"做专门设计"以
塑料排水带加速固结为主的方式处理/其外则要求
施工前挖沟排水疏干5挖除淤泥及腐质根茎/之后"
又增设了大量的盲沟以及对不同地段采用开挖换

填5抛石挤淤和反压护道等方法处理/需要说明的
是"这些方法大多是成功的"但是也有一些路段发生
了问题"继而又采用土铆钉5抗滑桩和复合地基进行
补强/可以说"有经验"也有教训/

8 处理方法
重点介绍采用塑料排水带为主要方式的处理方

法"并对几处补强的概况做一些说明/
本路段9#:#1+,9#:$(+59(:-..,9(:

6.+59.:-1+,9.:6(+596:-++,96:-1+这(
处填土高度及软卧层厚均分别超过#$&和.&的要
求"设计部门曾做过专门的测试"其相关资料见表#/
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80; 塑料排水板
塑料排水板的特点是7单孔过水断面大"排水畅

通"重量轻"强度高"耐久性好/实际采用的是C3DE
FG型塑料排水管"纵向过水量为$$B&’<H/其主要
功能在于加速固结沉降和提高强度"并且控制剪切
变形/这种方法"施工简易"效果较好"施工工艺流程
如下/

I#J清理原地面/重点是场地应该修整成向下游
方向倾斜的坡面"同时开挖修建纵5横向排水盲沟"
形成排水系统/

I$J摊铺下砂砾垫层/重点是对人工挑运进场"
要控制摊铺厚度为’+B&并达到压实标准/

I’J准确打入塑料排水板/重点是工序到位"放
置正确"避免损害"做好记录/

I(J铺上砂砾垫层和素土隔离层/重点是素土隔
离层要保证厚度达到’+B&"在其上整平碾压"压实
度达到 -*="并且做好记录"其顶面即为填方底面

标高/
I*J沉降板5位移观测装置应及时牢固地设置或

埋设"一般一个断面设置.个点/其中路中心5路缘
共设立’点)两侧趾部I有反压护道时在护道趾部J
及外侧#+&处共设立(点"并同时布置好导线5水
准基点"以便观测/
在实际施工中"每日观测记录"其总的情况见
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!"# 反压护道
上述的$项工程%仅仅在&$’()*+&$’,-*.

&)’(-*+&)’,$*这/处设有反压护道%在其他不
良地质地带也做过反压护道%从实际情况看%效果都
比较理想%特别是在控制剪切变形和增强抗滑阻力
上%效果更好0由于路堤填筑材料与软基这/种土之
间在应力.应变上性质不同%当填方高度达到一定程
度时%就容易产生滑动0因此%对于放置于软弱土基
上的高填方路堤%在采用其他办法处理的同时%最好
能同时设置反压护道0
!"! 路堤压重和分期加载
上述$项工程在完成设计标高后%又在其上填

筑加载和超载细土0在软土地基上%预压和超载预压
是一种常用的处理方法0这里的路堤压重和分期加
载%是指在塑料排水带上面的压重和加载0路堤填方
的过程%在速度和时间上要受沉降和位移的限制%每
天沉降量不超过1*22%水平位移不超过3220实
际上%也有超过的时候%往往采用停工14来解决这
个问题0
将这些段落的加载与沉降的关系绘制成图%发

现在塑料排水管铺设后%随着回填方的填筑%即源源
不断有水通过盲沟排泄%同时沉降量亦开始加剧0特
别在填方前期%这种情况更明显0根据规范规定%每
日填方量都做出控制%即对观察点做测试5路堤中心
每 日沉降量不超过 1627坡脚水平位移不超
过3220
上述几个段落%情况基本良好0但是%本路有的地

段%其填土高度和软土厚度未达到1/2以上和)2
以上%也发生过问题0最典型的是&$’)3*+&$’
(3*一段%它与&$’()1+&$’,-*段紧密相连%其
填土高达132%但是软土厚度仅仅8+$20同时%该
处横向成几个陡坎阶梯%路线左侧下方正在软土上0
路堤填好开始做底基层后即发现裂缝%以为是路堤
填方不实%在灌浆处理一段时间后又出现裂缝0后来
鉴定裂缝来源于沉降差异过大%特别是在软土上的
部分沉降大0后来在左侧坡脚修建复合基础.设置反
压护道%才解决问题0&1*’,-*段路线上跨达成铁
路%在跨线桥北侧%填方才)+(2%但是断面右侧是

软土地基%在通车前突然发生裂缝%但路堤密实%边
坡未发现变形%植被茂密0判定为软土造成沉降差异
过大0以后采用土铆钉并设置反压护道%才解决问
题0这种情况%不止1处0
在此说明%塑料板排水固结的强度形成机理%是

软土在荷重作用下%土中孔隙水通过塑料管将水排
除%使孔隙比减少%地基发生固结变形%随着超静水
压力逐渐消散%土的有效应力增大%强度随之增长0
排水固结包含/个方面 %即排水系统和加压系统0排
水系统又分为竖向和横向/种排水渠道%塑料管即
为积聚孔隙水沿竖向排除%而素土层下的砂砾层则
是横向排水渠道0逐步填方就是加压系统%标高之上
的预压土体%也是加压系统0了解强度形成机理%注
意施工工艺%将有助于施工取得有效成果0
该段通车已近8年%情况基本良好%未发现新的

问题0

9 结语

:1;对于软土地基的处理%目的在于解决沉陷和
稳定/个大问题0前者在于避免沉降量过大和减少
总沉降量7后者在于控制剪切变形%阻止强度降低%
增强抗滑阻力和促进强度增长0采用塑料板排水固
结的方法%是有效的0同时%其工艺简单%使用设备不
多%值得推广使用0

:/;从施工的实际出发%考虑在填方高度和软土
厚度达到某个程度后%再做排水固结设计%无疑是正
确的0但对路堤极限高度的确定%不但要通过计算%
还要充分考虑地形.地貌%以及全断面情况0

:8;前面提到的施工工艺及其重要处要特别注
意%它们是能否获得成功的关键所在0

:$;事实证明%采用单一的办法%结果不够理想0
最好采用综合方案0灌浆.强夯.排水固结和反压护
道都是好的方法%但应该根据不同情况综合采用0
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