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高墩身滑模施工技术
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摘 要!介绍高墩采用液压滑升模板施工的工艺原理和施工过程0
关键词!桥梁1高墩1液压滑升模板1施工工艺

2 工程概况
江西京福高速公路桃木岭高架桥位于崇山峻岭

中3为全线的控制性重难点工程3大桥全长 4"453
设有(%个墩台3为双幅分离式设计3桥面宽(#6$50
大桥下部结构为挖孔灌注桩基础3实体或空心薄壁
墩身3上部结构为’7#"58%+7#"5单箱单室直
腹板双向预应力混凝土刚构9连续梁组合体系0
大桥共有+4个墩身3其中高度大于+"5的有(+

个3最高为4+53号称:江西第一墩;0,<%’号墩为
钢筋混凝土等截面空心墩3平均高度$’6#53墩身
截面尺寸为 =57+5或 =57+6$53薄壁厚度

$">50综合考虑经济?安全?技术等各项指标3为满
足工期要求3高墩身采用液压滑升模板)以下简称

:滑模;*施工0

@ 工艺原理及结构体系组成

@62 工艺原理
滑模施工就是将滑升模板的全部施工荷载转至

墩身钢筋)称之为支承杆*上3混凝土浇注至一定强
度后3通过自身液压提升系统将整个装置沿支承杆
上滑3调整后又继续浇注混凝土并不断循环的一个
过程0由于其施工具有工业化程度较高?施工进度
快?结构整体性好?安全系数高?操作方便等特点3将
它从烟囱?水塔?高层民用建筑等应用领域移植到桥
梁高墩施工0
@6@ 结构体系组成
滑模装置由模板系统?操作平台系统?液压提升

系统和垂直运输系统#大部分组成3其主要结构如
图%所示0
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差+6$BCD3强度评定结果为合格0
拱肋上其余部位短钢管内的混凝土3其试件抗

压强度值评定结果为合格0
钢管内混凝土仅极个别部位有很微小脱空3质

量符合设计及规范要求0

E 结语

)%*巫山长江大桥施工中研制的F="钢管内混凝
土3具备了高强超塑?收缩补偿3延后初凝?早强等工作
性能3实施后质量满足设计及规范要求3是成功的1

)(*每一根拱肋钢管内高强混凝土数量达

=""5+3采用在两岸由拱脚向拱顶各分 +段一次性
连续灌注的施工方法顺利实施3不仅减小了泵送设
备的压力3同时也保证了钢管内混凝土的整体性3可

供类似工程借鉴0
巫山长江大桥钢管内混凝土灌注的实施过程

中3王建瑶?王永珩?曾宪武?彭宝华?杨高中?郑皆
连?黄大元?顾安邦?丁庆军?范文理?蒙进礼?谢邦
珠?郑远鹄?杨稚华等专家提出了许多宝贵意见3在
此表示感谢0
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单位!"#

图$ 滑模装置布置示意

%&%&$ 模板系统
模板系统由模板’围圈’提升架及其他附属配件

组成(在施工中主要承受混凝土的侧压力’冲击力和
滑升时的摩阻力及模板滑空’纠偏等产生的附加荷
载)单块最大截面为*&+#,*&-.#(模板通过围圈
与提升架连成一体(提升架是安装千斤顶)并与围

圈’模板连接成整体的主要部件)其主要作用是控制
模板’围圈因混凝土的侧压力和冲击力而产生的侧
向变位)将模板系统和操作平台系统连成一体)并将
全部荷载传递给千斤顶和支承杆(整套滑模装置设
提升架*/榀(
%&%&% 操作平台系统
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操作平台系统主要包括操作平台和吊脚手架!
是供材料"工具"设备堆放和施工人员进行操作的场
所#主操作平台分内外两部分!外侧设置安全防护栏
杆!由于承受的荷载基本上是动荷载!且变化幅度较
大!应安放平稳"牢靠#吊脚手架主要用于检查混凝
土质量和表面修饰!调整和拆除模板!引测轴线"高
程等工作#
$%$%& 液压提升系统
液压提升系统由支承杆"千斤顶"液压控制系统

和油路等组成!它承担全部滑升模板系统的施工荷
载#该系统的工作原理是’由电动机带动高压油泵!
将油液通过换向阀"分油器"截上阀及管路!输送到
各千斤顶#在不断供油"回油的过程中!使千斤顶活
塞不断地压缩"复位!将全部滑升模板装置向上提升
到需要高度#支承杆是千斤顶向上爬升的轨道!又是
滑升模板装置的承重支柱!承受着施工过程中的全
部荷载#本滑模装置采用()*钢筋作为支承杆!其长
度一般为+,-.!支承杆接长时相邻的接头应相互
错开!在同一标高上的接头数量不超过)/0!以防止
接点过分集中而削弱滑模结构的支承能力#
液压滑升模板施工用千斤顶属单向作用楔块式

千斤顶!具有加工简单"卡头下滑小"用+瓣楔块卡
紧支承杆!为多条线接触!不致使接触处出现应力集
中!锁紧能力强!无1回降2现象等优点#施工时!最大
竖向荷载约345!每榀提升架上设)个千斤顶!整套
装置设置)*台额定起重量为4%/5的千斤顶#
$%$%6 垂直运输系统
垂直运输系统是人员"材料上下的通道!它由卷

扬系统"吊笼"井字架"独脚扒杆等组成#每套滑模装
置设置+套卷扬系统!于墩前后方向各设一个吊笼!
供人员"混凝土上下!于墩横向设独脚扒杆!用于钢
筋吊装#

& 滑模工艺施工

&%7 滑模拼装
滑模拼装较为简单!由于各组成构件重量较轻!

安装时由人工或其自身简易提吊设备配合!在已竣
工的承台进行即可#其安装顺序一般先形成骨架后
完善细部!当模板滑升到一定高度时8一般为3.左
右9!安装内外吊脚手架#
&%$ 初滑
初滑在滑模拼装验收合格后首次灌注混凝土时

进行!按普通混凝土要求依次浇注至模板平齐!这期

间根据灌注时间"速度和混凝土强度等情况!考虑是
否提升4,)次!每次提升4,)行程8每行程3:.9!以
免造成出模强度偏大!造成滑升困难#
如何控制好混凝土的出模强度是滑模施工的关

键技术之一!也是确保结构混凝土质量的必要条件#
出模强度过低时!会使结构混凝土流坠"跑浆"坍塌;
出模强度过高时!会使结构混凝土出现拉裂"划痕"
疏松"不密实"不美观等#除做好混凝土配合比"施工
坍落度控制外!还应重点控制混凝土出模强度#根据

<液压滑动模板施工技术规范=要求!混凝土出模强
度宜控制在>%),>%+?@A#根据对现场混凝土拌和
物成型后4")"3"+"-B的强度测试!正常气温8)>C
)9D下!3,+B后可达到>%)/,>%+4?@A的抗压
强度!此时!混凝土表面若用大拇指去摁!表面有轻
微痕迹但不下陷!表面砂浆不沾手!滑升时有1沙沙2
的摩擦声!故在现场施工时!均采用后者的经验方法
来确定混凝土出模强度#
&%& 滑升
完成初滑后!即可进入正常滑升#正常滑升阶

段!每次浇注高度为 3>:.!每次提升高度不大于

3>:.!并严格控制滑升速度#正常滑升程序为’浇
注混凝土E混凝土达到出模强度E松柔道E提升操
作平台E校正E紧柔道E浇注混凝土E绑扎钢筋#
滑模装置通过支承杆上的千斤顶不断向上滑

升!滑升过程中!内外模与已浇注混凝土表面摩擦!
势必会造成混凝土表面粗糙不光滑!有的地方甚至
会有划痕!故在模板提升后!出模部分混凝土表面必
须再次收浆压光!压光时需要的浆液采用上面混凝
土振捣漏流下的混凝土浆体#
墩身主筋一般每节高为 -.!钢筋连接采用F

级等强度钢筋机械直螺纹套筒接头#
&%6 横隔板施工处理
为保证墩身整体稳定性!空心墩身每隔4>.设

置一道4.厚的横隔板#故施工至横隔板时!需将内
模"内吊脚手架等拆除!安装底模!浇注横隔板!然后
重新安装内模"内吊脚手架#
&%G 滑模拆除
通过不断的滑升循环施工!至墩顶后!即可拆除

滑模#因桥墩不设爬梯!滑模拆除后!无上下通道!故
滑模拆除前必须慎重!尤其是最后一批人员如何返
回地面!尤为重要#
滑模装置拆除顺序正好同安装顺序相反!原则

上先装后拆!后装先拆#为便于最后一批人员返回地
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面!最后采用外挂吊笼的方法进行拆除"事先已在墩
顶预留钢管作滑轮!最后结束时!解除吊笼!钢丝绳
通过卷扬机收回!见图#所示"

图$ 外挂吊笼示意

%&’ 线型控制
高墩身滑模施工!如何控制墩身垂直度(轴线偏

位和高程是很关键的"高程测量用水准仪将基准标
高引测到支承杆上!以后每次用直尺向上引测标高!
同时用长钢尺在已完成的墩身上引测!利用全站仪
引测!三种方法相互校核!确保墩顶高程"轴线测量
用重##)*的线锤测中法和激光垂度仪测定法相结
合!以滑升平台水平为基准!在提升架的两条轴线上

引一点作为线锤校对点!每次提升+,-.时!将限位
器调至该装置!提升完后!观测线锤情况!结合水平
来处理"每/,.用激光垂度仪校核纵横轴线!确保
墩身垂直度和中线偏差不积累"

0 小结

1/2高墩身采用滑模施工技术!节省了大量的墩
旁支架(模板和起吊设备的投入!整个滑模装置简
单!投入小!可大大节约成本"

1#2与其他高墩施工方法相比!滑模施工最大特
点就是安全"因其减少了高空安装和拆除模板作业!
整个滑模装置荷载由提升架(支承杆等传至已浇注
墩身混凝土!安全稳固"

1+2简化了立模(拆模等工序!能使混凝土连续
作业!加快了施工进度!缩短了工期"根据我们对两
种墩身施工比较!墩高大于+,.的空心墩!采用滑
模施工尤为方便!速度大大快于其他现浇方法"

132因滑模是连续作业!减少了结构施工接缝!
加强了混凝土的整体性!提高了混凝土质量"

142按平均墩高为45&3.计算!若用翻模施工!
一个墩需投入钢模板/46!脚手架约5,6!仅此两顶
就需+,万元7而每套滑模设备投入约#,万元!同时
滑模施工无需提升设备!拼装和拆除速度快!耗时
短!耗工少"经初步测算!桃木岭大桥89/5号墩共

/,++&#延米!采用滑模施工较翻模施工可节约成本

#+,万元左右!提前工期+个月
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;国 家 高 速 公 路 网 规 划<原 则 通 过

国务院总理温家宝#,,3年/#月/5日主持召开国务院常务会议!讨论并原则通过;国家高速公路网规划<"
会议认为!自上世纪8,年代开始!我国高速公路步入了持续(快速发展的轨道"到#,,+年年底!我国高速公路

通车里程已达#&85万).!居世界第二位!初步形成了首都连接东北(华北(华东(华南地区的高速公路通道"
会议指出!高速公路是重要的交通基础设施!规划与实施;国家高速公路网规划<!对于确保高速公路项

目建设有序进行!建立和完善综合交通运输体系!促进经济发展和社会进步!都具有重要作用"
会议强调!高速公路网规划与实施!一是必须贯彻落实科学发展观!坚持高速公路建设与经济社会发展相适

应!使公路建设与区域发展(城乡发展和人口布局相衔接!满足经济社会发展和人民便捷(安全出行的要求"
二是必须着眼于各类运输方式的总体布局!处理好高速公路与其他运输方式的关系!通过各种运输方式

的协调发展!发挥运输体系的综合效益"
三是必须充分发挥市场配置资源的基础性作用!保障建设资金投入和使用效益!提高公路的运营效率"
四是必须高度重视运用先进科学技术!积极推广利用新材料(新技术!提高建设质量!降低建设成本"
五是必须集约利用国土资源!最大限度地节约用地(节约能源和保护生态环境"
六是必须深化体制改革!建立与我国国情相适应的高速公路建设(运营管理体制和机制"
交通部部长张春贤参加会议"
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